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แบบฝกหดัที่ 1.1

แบบบันทึกกิจกรรม

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูที่ 2

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

 แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ มัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 เรียบเรียง

ขึ้นสําหรับใชประกอบการเรียนการสอนตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ออกแบบโดย

เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตรและกระบวนการสืบเสาะหาความรูและเสริมสรางทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ดวย

กิจกรรมที่หลากหลาย ซึ่งมีองคประกอบเพื่อชวยอํานวยความสะดวกแกผูเรียนและผูสอน ดังนี้

หัวข้อและตัวชี้วัด
ระบตุวัชีว้ดัทีส่อดคลองกบัเน้ือหาเพือ่งายตอการวดัและประเมนิ
ผล

แบบฝึกหัด
กิจกรรมที่ชวยทบทวนเนื้อหาตรวจสอบความรูความเขาใจ และ
สงเสริมใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการคิด

กิจกรรม STEM
กิจกรรมบูรณาการความรูทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีกับกระบวนการเชิงวิศวกรรม

แบบทดสอบท้ายเล่ม
ขอสอบเพื่อใชประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน

แนวข้อสอบ O-net
แนวขอสอบเพื่อศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา

บันทึกกิจกรรม
กจิกรรมทีเ่นนใหผูเรียนไดลงมอืปฏบิตั ิโดยใชกระบวนการสบืเสาะ
หาความรู

คําแนะนําในการใช้สื่อ

1  เซลลของสิ่งมีชีวิต

แบบฝกหดัที ่ 1.1 จงตอบคําถามตอไปนี้

1. จงอธิบายความหมายของเซลล

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดเซลลของสิ่งมีชีวิตจึงมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

3. เมื่อพิจารณาเซลลของสิ่งมีชีวิต สามารถแบงสิ่งมีชีวิตไดเปนกี่ประเภท อะไรบาง

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

4. สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีความแตกตางกันหรือไม อยางไร

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตแตละประเภทที่กําหนดให

 สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว 1)  .................................................. 2) ................................................. 3) ................................................... 

 สิ่งมีชีวิตหลายเซลล 1)  .................................................. 2) ................................................. 3) ................................................... 

หนวยของสิง่มีชีวติ

เซลลของสิ่งมีชีวิต 
ว 1.2 ม. 1/1
ว 1.2 ม. 1/2
ว 1.2 ม. 1/3
ว 1.2 ม. 1/4
การลําเลียงสารเขาและ
ออกจากเซลล
ว 1.2 ม. 1/5

2
หน่วยการเรียนรู้ที่

 เซลล คือ หนวยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต

 เพื่อความเหมาะสมกับหนาที่การทํางานของเซลล ซึ่งเซลลของส่ิงมีชีวิตจะมีขนาดและรูปราง

แตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนิด หนาที่ และตําแหนงของเซลลนั้น ๆ

 2 ประเภท ไดแก สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว และสิ่งมีชีวิตหลายเซลล

 แตกตางกัน สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวสามารถดํารงชีวิตไดดวยเพียงเซลลเดียว ส่ิงมีชีวิตหลายเซลล

จะประกอบดวยเซลลมากกวาหนึง่เซลลทาํงานประสานกนั และเปลีย่นแปลงไปทาํหนาทีเ่ฉพาะตาง ๆ

  แบคทีเรีย ยูกลีนา พารามีเซียม

  คน สัตว พืช

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต2

ฉบับ
เฉลย

H.O.T.S.
กิจกรรมเพื่อใหผู เรียนพัฒนาความคิดวิเคราะห คิดริเริ่ม
สรางสรรค คิดอยางมีวิจารณญาณ

แบบทดสอบท้ายหน่วย
แบบทดสอบเพื่อใชประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประจํา
หนวยการเรียนรู

T E MS Project แบบทดสอบทายเลม
คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

แนวขอสอบ O-net

ส่วนท้ายเล่ม

ฉบับ
เฉลย
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1  สารและการจําแนกสาร

แบบฝกหดัที ่ 1.1 ใสเครื่องหมาย ✓ลงในสมบัติของสารที่กําหนดใหในตาราง

สารรอบตัว

1
หน่วยการเรียนรู้ที่

สารและการจําแนกสาร 
ว 2.1 ม.1/9
การเปลี่ยนแปลงของสาร
ว 2.1 ม.1/10

สารบริสุทธิ์และสารผสม
ว 2.1 ม.1/1
ว 2.1 ม.1/2
ว 2.1 ม.1/3
ว 2.1 ม.1/4
ว 2.1 ม.1/5
ว 2.1 ม.1/6
ว 2.1 ม.1/7
ว 2.1 ม.1/8

ปรากฏการณ สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี

 1. การสุกของมะละกอ ......................................................... .........................................................

 2. การละลายของภูเขานํ้าแข็ง ......................................................... .........................................................

 3. การแข็งตัวของปรอท ......................................................... .........................................................

 4. การเกิดสนิมเหล็ก ......................................................... .........................................................

 5. ความเปนกรดของนํ้ามะนาว ......................................................... .........................................................

 6. การเกิดควันเนื่องจากการเผาไม ......................................................... .........................................................

 7.  นํ้าเปนของเหลวที่มีรูปรางตามภาชนะที่บรรจุ ......................................................... .........................................................

 8. เพชรมีความแข็งมากกวาทับทิม ......................................................... .........................................................

 9.  ทองแดงเปนโลหะที่สามารถนําไฟฟาได ......................................................... .........................................................

 10. นํ้ามันแยกชั้นกับนํ้า ......................................................... .........................................................

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

สารรอบตัว2

ฉบับ
เฉลย



แบบฝกหดัที ่ 1.2 ระบุสมบัติของสารที่กําหนดใหลงในตาราง

แบบฝกหดัที ่ 1.3  พิจารณาสารที่กําหนดให แลวระบุวาเปนสาร A B หรือ C โดยทําเครื่องหมาย ✓ ลงใน

ตารางที่กําหนดให

สมบัติ
สถานะของสาร

ของแข็ง ของเหลว แกส

ลักษณะการจัดเรียง ..................................................................... ..................................................................... .....................................................................

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

รูปราง ..................................................................... ..................................................................... .....................................................................

ปริมาตร ..................................................................... ..................................................................... .....................................................................

ขอ สาร A B C

 1. นํ้าโคลน .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 2. แอลกอฮอลลางแผล .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 3. นํ้าเกลือ .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 4. นํ้าแปง .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 5. นํ้าสมสายชู .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 6. นํ้าปูนซีเมนต .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 7. ครีมอาบนํ้า .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 8. นํ้าคลอง .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 9. นํ้าปูนใส .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 10. นํ้านม .......................................................... .......................................................... ..........................................................

แผนกรองขนาด
เสนผานศูนยกลาง
มากกวา 10-4 เซนติเมตร

A

แผนกรองขนาด
เสนผานศูนยกลาง 
10-4 เซนติเมตร

B

แผนกรองขนาด
เสนผานศูนยกลาง 
10-7 เซนติเมตร

C

✓

✓

✓ ✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓ ✓ ✓

✓

✓

✓

✓

อนุภาคสั่นอยูกับที่

คงที่

คงที่ คงที่

ไมคงที่ ไมคงที่

ไมคงที่

อนุภาคบางสวน

ไมเคลื่อนที่ และบางสวน

เคลื่อนที่

อนุภาคทุกสวนเคลื่อนที่

อยางอิสระ

อนุภาคเรียงชิดกัน อนุภาคเรียงตัวอยูใกลกัน อนุภาคอยูหางกันมาก

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 3

ฉบับ
เฉลย



เม็ดโฟม

เปาลม

ของแข็ง ของเหลว และแกส

1. ขวดนํ้าพลาสติก

2. เม็ดโฟม

3. จุกยางที่มีทอนําแกส

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การจําแนกประเภท

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู 
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. บรรจุเม็ดโฟมลงในขวดนํ้าพลาสติกใหเต็มขวด ปดปากขวดดวยจุกยางที่มีทอนําแกส ดังภาพ

2. ควํ่าปากขวดลง จากนั้นเปาลมเขาไปในทอนําแกส สังเกตการเคลื่อนตัวของเม็ดโฟม บันทึกผล

3. เทเมด็โฟมในขวดนํา้พลาสติกจากขอ 1. ออกไปครึง่หนึง่ แลวทาํการทดลองซํา้เหมอืนกบัขอ 2.

4. เทเมด็โฟมในขวดนํา้พลาสติกจากขอ 3. ออกไปอกีครึง่หนึง่ แลวทาํการทดลองซํา้เหมอืนกบัขอ 2.

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ปริมาณเม็ดโฟมที่บรรจุลงในขวดพลาสติก ลักษณะการเคลื่อนที่ของเม็ดโฟม

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

บรรจุเต็ม เม็ดโฟมสั่นอยูกับที่

บรรจุครึ่ง เม็ดโฟมจะเคลื่อนที่เปลี่ยนตําแหนงไปบางสวน 

บางสวนยังคงอยูที่ปากขวด

เม็ดโฟมทั้งหมดจะเคลื่อนที่เปลี่ยนตําแหนงอยางอิสระบรรจุตํ่ากวาครึ่ง

สารรอบตัว4

ฉบับ
เฉลย



............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1.  เม็ดโฟมที่บรรจุลงในขวดพลาสติกเต็มขวด ครึ่งขวด และตํ่ากวาครึ่งขวด เปรียบเสมือนกับสถานะของ

สารใดบาง ตามลําดับ

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เม็ดโฟมที่บรรจุลงในขวดพลาสติกในปริมาณที่แตกตางกัน มีการเคลื่อนที่แตกตางกันอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกิจกรรม พบวา เม็ดโฟมที่บรรจุไวเต็มขวดนํ้าพลาสติก เปรียบเสมือนอนุภาคของของแข็งเนื่องจากเม็ดโฟม

เรยีงชิดกนั ชองวางระหวางเมด็โฟมนอย จงึทาํใหมแีรงยดึเหนีย่วระหวางอนภุาคสงู เมือ่เปาลมเขาไปในขวดพลาสตกิ 

เม็ดโฟมจึงสั่นอยูกับที่

 เมด็โฟมทีบ่รรจคุรึง่ขวดนํา้พลาสตกิ เปรยีบเสมอืนอนภุาคของของเหลว เนือ่งจากชองวางระหวางเมด็โฟมมากขึน้

แตไมเทากับแกส ซึ่งอนุภาคเรียงตัวใกลกัน ทําใหมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคตํ่ากวาของแข็ง เมื่อเปาลมเขาไปใน

ขวดพลาสติกเม็ดโฟมจะเคลื่อนที่เปลี่ยนตําแหนงไปบางสวน แตบางสวนยังคงอยูที่ปากขวด

 เม็ดโฟมที่บรรจุตํ่ากวาครึ่งหนึ่งของขวดนํ้าพลาสติก เปรียบเสมือนอนุภาคของแกส เนื่องจากชองวางระหวาง

เมด็โฟมมาก ทาํใหแรงยดึเหนีย่วระหวางอนภุาคตํา่ เมือ่เปาลมเขาไปในขวดพลาสตกิเมด็โฟมจะเคลือ่นทีเ่ปลีย่นตาํแหนง

อยางอิสระ

 เมด็โฟมทีบ่รรจเุตม็ขวด ครึง่ขวด และตํา่กวาครึง่ขวด เปรยีบเสมอืนกบัของแขง็ ของเหลว และแกส ตามลาํดบั

 เม็ดโฟมที่บรรจุตํ่ากวาครึ่งขวด เมื่อเปาลมเขาไปเม็ดโฟมทุกเม็ดจะเคลื่อนที่อิสระกระจายไปทั่วขวดพลาสติก แต

เมื่อบรรจุเม็ดโฟมครึ่งขวด เม่ือเปาลมเขาไปเม็ดโฟมสวนบนจะเคลื่อนที่กระจายไปทั่วขวดพลาสติก และมีเม็ดโฟม

บางสวนอยูที่ปากขวด และเม็ดโฟมที่บรรจุเต็มขวด เมื่อเปาลมเขาไปเม็ดโฟมจะสั่นอยูกับที่
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2  การเปลี่ยนแปลงของสาร

แบบฝกหดัที ่ 2.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร

แบบฝกหดัที ่ 2.2 เติมคําตอบลงในรูปแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของนํ้า

1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีของสารแตกตางกันอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. จงยกตัวอยางการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสารในชีวิตประจําวันมาอยางนอย 3 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. จงยกตัวอยางการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารในชีวิตประจําวันมาอยางนอย 3 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. จงระบุปจจัยที่สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารมาอยางนอย 2 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. การตมไขกับการตมนํ้าเปนการเปลี่ยนแปลงสารประเภทเดียวกันหรือไม อยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 

ความรอนที่ทําใหสารเปลี่ยนสถานะ

.............................................................................................

อุณหภูมิที่จุด a เรียกวา  ......................................................................

อุณหภูมิที่จุด b เรียกวา  .....................................................................

อุณหภูมิที่จุด c เรียกวา  ......................................................................

อุณหภูมิที่จุด d เรียกวา  .....................................................................

ความรอนที่ทําใหสารเปลี่ยนสถานะ

............................................................................................

 a.  .......................................................

 b.  ......................................................  d.  ......................................................

 c.  .......................................................

ของแข็ง ของเหลว แกส

 การเปลีย่นแปลงทางกายภาพจะทาํใหสมบัติทางกายภาพของสารเปลีย่นไป แตองคประกอบภายในไมเปลีย่นแปลง 

เชน การเปลี่ยนสถานะ การเปลี่ยนขนาด เปนตน ซึ่งภายหลังการเปลี่ยนแปลงจะไมมีสารใหมเกิดขึ้น สวนการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี ภายหลังจากการเปลี่ยนแปลงจะมีสารใหม

เกิดขึ้นซึ่งมีองคประกอบและมีสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม

 นํ้าและไขเมื่อไดรับความรอนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงสารตางกัน โดยนํ้าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

เปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเปนแกส ซึ่งมีสมบัติทางเคมีไมแตกตางไปจากเดิม แตไขขาวในไขไกจะเกิด

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เนื่องจากความรอนทําใหสมบัติทางเคมีของโปรตีนในไขขาวเสียสภาพธรรมชาติไป ทําให

ไขขาวแข็งตัวขึ้นมีสีขาว ซึ่งมีสมบัติทางเคมีแตกตางไปจากเดิม

 1) การระเหิดของลูกเหม็น  2) การละลายของนํ้าแข็ง   3) การบัดกรีตะกั่ว

 1) ความรอน  2) อุณหภูมิ   3) การเกิดปฏิกิริยาเคมี

 1) การยอยอาหาร

 2) การเผาไหมของเครื่องยนต

 3) การเกิดสนิมเหล็กของทอโลหะ

ความรอนแฝงของการหลอมเหลว

การหลอมเหลว

การแข็งตัว

จุดเดือดจุดหลอมเหลว

จุดเยือกแข็ง จุดควบแนน

การควบแนน

การระเหย

ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ

สารรอบตัว6

ฉบับ
เฉลย



นํ้าแข็งบด เทอรมอมิเตอร

ตะเกียงแอลกอฮอล

กระดาษกราฟ

อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะ

1. บีกเกอร

2. นํ้าแข็งบด

3. เทอรมอมิเตอร

4. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิตัิ

1.  ใสนํ้าลงในบีกเกอรใหสูงประมาณ 1 เซนติเมตร ใสนํ้าแข็งบดลงไป จนกระทั่งระดับนํ้าสูงขึ้นจากกนบีกเกอร 

3 เซนติเมตร

2.  จุมเทอรมอมิเตอรลงในบีกเกอร แลวอานอณุหภมูขิองนํา้ผสมนํา้แขง็จากเทอรมอมเิตอร บนัทกึอณุหภูมทิีเ่วลา 

0 นาที

3.  ใหความรอนแกบีกเกอรดวยตะเกยีงแอลกอฮอลพรอมจบัเวลาทกุ ๆ  30 วนิาท ีแลวสงัเกตผลการเปลีย่นแปลง

ของนํ้าผสมนํ้าแข็ง

4.  เมื่อนํ้าเดือด สังเกตและบันทึกอุณหภูมิขณะเดือด จากนั้นใหตมนํ้าตอไปจนกระทั่งครบ 5 นาที จากนั้น

ดับตะเกียงแอลกอฮอลแลวตั้งอุปกรณทิ้งไวใหเย็น

5. เขียนกราฟลงในกระดาษกราฟและนําขอมูลมาแสดงผลในรูปของแผนภูมิเสน
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

เวลา (s) อุณหภูมิ (°C) การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได

0
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. นํ้าผสมนํ้าแข็งมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสถานะอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. หลังใหความรอนแกนํ้าในบีกเกอรเปนเวลา 3 นาที นํ้าในบีกเกอรมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกิจกรรม พบวา เมื่อนํานํ้าแข็งผสมกับนํ้าจะมีการเปลี่ยนแปลงทั้งอุณหภูมิและสถานะ โดยขณะที่นํ้าแข็ง

หลอมเหลวเปนนํา้ นํา้แขง็จะเปล่ียนสถานะจากของแขง็เปนของเหลว แตอณุหภมูจิะไมเปลีย่นแปลง (0 องศาเซลเซยีส) 

จากนั้นนํ้าที่หลอมเหลวจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นจนกระทั่งมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิหอง เมื่อใหความรอนดวยตะเกียง

แอลกอฮอล พบวา อุณหภูมิของนํ้าสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทั่งถึงจุดเดือด (อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส) ที่บริเวณ

ผิวหนาของนํ้าจะเปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเปนแกสหรือไอนํ้า

 นํ้าแข็งจะเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสถานะ โดยความรอนที่ทําใหนํ้าแข็งเปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเปน

ของเหลว เรยีกวา ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ แตอณุหภมูขิองนํา้ทีห่ลอมเหลวยงัคงเปน 0 องศาเซลเซยีส 

จนกระทั่งนํ้าแข็งหลอมเหลวกลายเปนนํ้าจนหมด จากนั้นอุณหภูมิของนํ้าจะสูงขึ้นเทากับอุณหภูมิหอง

 อณุหภมูขิองนํา้จะสงูขึน้จนกระทัง่ถงึจดุเดอืดที ่100 องศาเซลเซยีส นํา้จะเปลีย่นสถานะจากของเหลวกลายเปน

ไอ ซึง่ความรอนทีท่าํใหนํา้เปลีย่นสถานะ เรยีกวา ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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3  สารบริสุทธิ์และสารผสม

แบบฝกหดัที ่ 3.1 ระบุสมบัติของกลุมธาตุลงในตาราง

แบบฝกหดัที ่ 3.2  พิจารณาขอความท่ีกําหนดให แลวทําเครื่องหมาย ✓หนาขอความท่ีถูกตอง และ

ทําเครื่องหมาย ✗ หนาขอความที่ไมถูกตอง แลวแกไขขอมูลใหถูกตอง

สมบัติของธาตุ
กลุมธาตุ

โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ

สถานะ
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

การนําไฟฟา
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

การนําความรอน ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

จุดเดือด ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

จุดหลอมเหลว ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

ความแข็ง ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

ลักษณะผิว ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

...................... 1. ทองเปนอโลหะที่สามารถนํามาตีเปนแผน แลวนํามาขึ้นรูปเปนเครื่องประดับ

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 2. อะลูมิเนียมเปนโลหะที่นําความรอนไดดีจึงนํามาทําเปนภาชนะประกอบอาหาร

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 3. ธาตุกึ่งโลหะมี 6 ธาตุ ไดแก โบรอน ซิลิคอน เจอรเมเนียม ทิน พลวง และเทลลูเรียม

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 4. ธาตุกึ่งโลหะจะนําไฟฟาไดดีก็ตอเมื่ออยูในอุณหภูมิหอง

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 5. ธาตุอโลหะมีสมบัติตรงขามกับธาตุโลหะ

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

ของแขง็ (ยกเวน ปรอท 

เปนของเหลว)

ไมนํา  (ยกเวน แกรไฟต 

นําไฟฟาได)

บางชนิดนําไฟฟา และ

นําไดดีเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

ของแข็ง ของเหลว แกส

นํา

นํา ไมนํา ไมนํา

บางชนิดสูง

บางชนิดสูง

บางชนิดมันวาว

สูง ตํ่า

ตํ่า

เปราะ เปราะ

สูง

เหนียว

มันวาว ไมมันวาว

✓

✓

 ทองเปนโลหะที่สามารถนําตีมาเปนแผน แลวนํามาขึ้นรูปเปนเครื่องประดับ

 ธาตก่ึุงโลหะม ี8 ธาต ุไดแก โบรอน ซลิคิอน เจอรเมเนยีม สารหนหูรอือารเซนกิ พลวงหรอืแอนตโิมนี 

เทลลูเรียม พอโลเนียม และแอสทาทีน

 ธาตุกึ่งโลหะจะนําไฟฟาไมดีที่อุณหภูมิหอง แตจะนําไฟฟาไดดีเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น

✗

✗

✗

ของแข็ง
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แบบฝกหดัที ่3.3  ตอบคําถามเกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสี

1. อธิบายความแตกตางระหวางธาตุกัมมันตรังสี กับกัมมันตภาพรังสี

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. กัมมันตภาพรังสีมีกี่ชนิด อะไรบาง

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. พิจารณารูปที่กําหนดให แลวระบุชนิด A B และ C

 

4. บอกประโยชนของธาตุกัมมันตรังสีที่กําหนดให

 1) ยูเรเนีียม-235  .........................................................................................................................................................................................................................................

 2) โคบอลต-60  .........................................................................................................................................................................................................................................

 3) คารบอน-14  .........................................................................................................................................................................................................................................

 4) ไอโอดีน-131  .........................................................................................................................................................................................................................................  

 5) รังสีแกมมา  .........................................................................................................................................................................................................................................

5. ยกตัวอยางโทษของกัมมันตภาพรังสีตอรางกายและสิ่งแวดลอมมา 5 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

แผนอะลูมิเนียม แผนตะกั่วแผนกระดาษ

A

B

C

รังสี A เรียกวา  ............................................................................................

รังสี B เรียกวา  ............................................................................................

รังสี C เรียกวา  ............................................................................................

 ธาตุกัมมันตรังสี คือ ธาตุที่สามารถแผรังสีออกมาได แตกัมมันตภาพรังสี คือ รังสีที่แผออกมาจากธาตุ

 กัมมันตภาพรังสีมี 3 ชนิด ดังนี้

 รังสีแอลฟา (α หรือ 42He) เปนอะตอมของธาตุฮีเลียม เมื่อผานเขาไปในสนามไฟฟาจะเบี่ยงเบนเขาหาขั้วลบ 

เนื่องจากมีประจุไฟฟาบวก

 รังสีบีตา (β) แบงออกเปน 2 ชนิด คือ รังสีบีตาลบหรืออิเล็กตรอน มีสัญลักษณเปน β− หรือ -10e เมื่อผาน

เขาไปในสนามไฟฟาจะเบี่ยงเบนเขาหาขั้วบวก และรังสีบีตาบวกหรือโพซิตรอน มีสัญลักษณเปน β+ หรือ +10e เมื่อ

ผานเขาไปในสนามไฟฟาจะเบี่ยงเบนเขาหาขั้วลบ

 รงัสแีกมมา (γ) เปนอนภุาคทีไ่มมปีระจแุละมวล จงึไมเบีย่งเบนในสนามแมเหลก็

รังสีแอลฟา

ใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟานิวเคลียร

ใชทําลายเซลลมะเร็ง

ใชคํานวณหาอายุของวัตถุโบราณ

ใชตรวจความผิดปกติของตอมไทรอยด

ใชหารอยรั่วของทอลําเลียงนํ้า

1. ทําลายเซลลตาง ๆ ในรางกาย 

2. ทําใหเปนโรคมะเร็ง

3. ทําใหเสียชีวิต หากไดรับปริมาณรังสีที่มากเกินไป 

4. ทําอันตรายโดยตรงตอหวงโซอาหาร

5. สงผลตอพันธุกรรมในรางกายสืบทอดไปยังรุนลูกหลาน

รังสีบีตา

รังสีแกมมา
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แบบฝกหดัที ่ 3.4 พิจารณาขอมูลสารผสมในตารางที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 1. จงเรียงขนาดอนุภาคของสาร A B และ C จากเล็กไปใหญ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2. สารใดจัดเปนสารเนื้อเดียว  ..................................................................................................................................................................................................................

 3. สารใดจัดเปนสารเนื้อผสม  ..................................................................................................................................................................................................................

 4. สารใดมีสมบัติเปนสารแขวนลอย เพราะเหตุใด

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. สารใดมีสมบัติเปนคอลลอยด เพราะเหตุใด

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 6. สารใดมีสมบัติเปนสารละลาย ..............................................................................................................................................................................................................

 7. สารใดมีสมบัติเปนอิมัลชัน .....................................................................................................................................................................................................................

 8. จงยกตัวอยางสารที่มีสมบัติเหมือนขอ 7. มาอยางนอย 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 9. จงระบุอิมัลซิไฟเออรของสารตัวอยางในขอ 8.

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

10. จงระบุวา หมอก เหรียญบาท และนํ้าคลอง ใหการทดสอบเหมือนสารใดในตาราง ตามลําดับ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

สาร
กรองดวย

กระดาษกรอง

กรองดวย

กระดาษเซลโลเฟน

เห็นลําแสง

เมื่อแสงผาน

การเกิดตะกอนเมื่อ

วางทิ้งไว 30 นาที

A ✗ ✗ ✗ ✓

B ✓ ✓ ✗ ✗

C ✓ ✗ ✓ ✗

 สาร A เปนสารแขวนลอย เพราะสาร A ไมสามารถผานไดทั้งกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน เนื่องจาก

อนุภาคของสาร A มีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 10-4 เซนติเมตร เมื่อตั้งทิ้งไวแรงโนมถวงจะดึงอนุภาค

ขนาดใหญนี้ใหตกตะกอน

 สาร B > สาร C > สาร A

 1) นํ้านม  2) นํ้ามันผสมนํ้า  3) นํ้าสลัด

 สาร C สาร B และสาร A ตามลําดับ

 1) เคซีน  2) สบู  3) ไขแดง

สาร A และ สาร C

สาร B 

สาร B 

สาร C 

 สาร C เปนคอลลอยด เพราะสาร C สามารถผานกระดาษกรอง แตไมสามารถผานกระดาษเซลโลเฟนได 

เนื่องจากอนุภาคของสาร C มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10-7 - 10-4 เซนติเมตร เมื่อแสงสองผานจะเกิดการหักเห 

หรือเกิดการกระเจิงของแสงทําใหมองเห็นเปนลําแสงสองผานคอลลอยดได
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แบบฝกหดัที ่ 3.5 พิจารณาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารผสมที่กําหนดใหในตาราง แลวตอบคําถาม

1.  นําขอมูลจากตารางมาเขียนกราฟจุดเดือดของนํ้าและสารละลายเอทานอล โดยใหแกนตั้ง คือ อุณหภูมิ 

และแกนนอน คือ เวลา

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  นําขอมูลจากตารางมาเขียนกราฟจุดเดือดของนํ้าและสารละลายเอทานอล โดยใหแกนตั้ง คือ อุณหภูมิ 

และแกนนอน คือ เวลา

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  เพราะเหตุใดลักษณะกราฟที่ไดจากการตมนํ้ากลั่นและสารละลายเอทานอลจึงแตกตางกัน

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4.  หากนํานํ้ากลั่นและสารละลายเอทานอลไปหาจุดหลอมเหลวจะใหผลอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5.  หากเปลี่ยนเอทานอลเปนนมจืด จะทําใหมีจุดเดือดคงที่เหมือนนํ้าหรือไม อยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของนํ้าและเอทานอลในนํ้า ณ เวลาตาง ๆ

อุณหภูมิ (  ํC) ณ เวลา (s)

สาร 0 30 60 120 150 180 210 240 270 300 330 360

นํ้า 33 54 75 86 99 100 100 100 100 100 100 100

สารละลาย

เอทานอล
34 52 70 85.5 86 87 88.5 90.5 92.5 95 97.5 100

 ตางกนั เพราะนํา้กล่ันเปนสารบรสุิทธิ ์อณุหภมูขิณะเดอืดจะคงที ่สวนสารละลายเอทานอลเปนสารผสม อณุหภมูิ

ขณะเดือดจึงไมคงที่

 จากขอมูลในตาราง นํ้าเปนสารบริสุทธิ์ และสารละลายเอทานอลเปนสารผสม  ดังนั้น จุดหลอมเหลวของสาร

บริสุทธิ์จะคงที่ สวนจุดหลอมเหลวของสารละลายเอทานอลจะไมคงที่เชนกัน

 ไมเหมือนกัน เพราะนํ้านมเปนคอลลอยดซึ่งเปนสารผสม จุดเดือดและจุดหลอมเหลวจะไมคงที่

 เมื่อนํ้าไดรับความรอนจนกระท่ังเดือดอุณหภูมิจะคงที่ เสนกราฟจะเปนเสนตรงขนานกับแกนนอน แตเมื่อ

สารละลายเอทานอลไดรับความรอน อุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทั่งแอลกอฮอลซึ่งเปนตัวละลายเดือดกอน 

หลังจากนั้นนํ้าจึงเดือดทีหลัง เนื่องจากนํ้าเปนตัวทําละลายที่มีจุดเดือดสูงกวา ทําใหเสนกราฟไมสมํ่าเสมอ

100

120

80

60

40

20

อุณหภูมิ (0  ํC)

เวลา (s)

นํ้ากลั่น

สารละลายเอทานอล

0
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

สารรอบตัว12

ฉบับ
เฉลย



การเตรียมสารละลาย

1. บีกเกอรขนาด 100 ml 4. ชอนตักสาร

2. กระบอกตวงขนาด 100 ml  5. แทงแกว

3. โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (ดางทับทิม) 6. เครื่องชั่งสาร

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. ชั่งโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (ดางทับทิม) 5 g ใสลงในบีกเกอรขนาด 100 ml

2. ตวงนํา้กลัน่มา 20 cm3 เทลงในบีกเกอรในขอ 1. แลวใชแทงแกวคนใหดางทบัทมิละลายจนหมด

3.  เทสารละลายจากขอ 2. ลงในกระบอกตวงขนาด 100 ml เทนํ้ากลั่นเล็กนอยลงในบีกเกอรเดิม เพื่อลาง

ดางทับทิมที่ติดอยูกับบีกเกอร แลวนําไปเทในกระบอกตวง ทําซํ้า 2-3 ครั้ง

4. เติมนํ้ากลั่นลงในกระบอกตวงจนสารละลายมีปริมาตรเปน 100 ml  สังเกตสีของสารละลาย และบันทึกผล

5. ทําการทดลองซํ้า ขอ 1.- 4. แตเปลี่ยนปริมาณดางทับทิมเปน 10 g สังเกตสีของสารละลาย และบันทึกผล

6. เปรียบเทียบสีของสารละลายที่เตรียมไดจากขอ 4. และขอ 5. บันทึกผล

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

สีของสารละลายดางทับทิม 5 กรัม สีของสารละลายดางทับทิม 10 กรัม

ดางทับทิม
นํ้ากลั่น

กระบอกตวง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. จากกิจกรรมสารใดเปนตัวละลาย และสารใดเปนตัวทําละลาย

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  สีของสารละลายดางทับทิมที่เตรียมไดแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  สารละลายท่ีเตรียมไดจากดางทับทิม 5 g และ 10 g มีความเขมขนเทาใดในหนวยรอยละโดยมวลตอ

ปริมาตร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 ดางทับทิมเปนตัวละลาย และนํ้าเปนตัวทําละลาย

 สีของสารละลายดางทับทิมเปนตัวละลายอยู 10 g จะเขมกวาสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปนตัวละลาย

อยู 5 g

 สารละลายดางทบัทมิทีม่ดีางทบัทมิเปนตวัละลายอยู 5 g ในสารละลายดางทบัทมิ 100 cm3 จะไดความเขมขน

ของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร และสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปน

ตัวละลายอยู 10 g ในสารละลายดางทับทิม 100 cm3 จะไดความเขมขนของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 

10 โดยมวลตอปริมาตร 

 จากกิจกรรม การเตรียมสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปนตัวละลายอยู 5 g ในสารละลายดางทับทิม 

100 cm3 จะไดความเขมขนของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร เมื่อเปลี่ยนปริมาณของ

ตัวละลายดางทับทิมเปน 10 g จะไดความเขมขนของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร 

ซึง่มีความเขมขนมากกวา 2 เทา ในหลกัคาํนวณทฤษฎ ีซึง่สอดคลองกบัสขีองสารละลายดางทบัทมิเปนตวัละลายอยู 

10 g จะเขมกวาสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปนตัวละลายอยู 5 g
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การตรวจสอบสารบริสุทธิ์และสารละลาย

1. บีกเกอรขนาด 100 ml 7. แทงแกวคนสาร
2. หลอดทดลองขนาดเล็ก  8. ดาย
3. เทอรมอมิเตอร  9. เอทานอล
4. ตะเกียงแอลกอฮอล 10. สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล
5. ขาตั้งและดามจับ 11. แนฟทาลีนบริสุทธิ์บดละเอียด
6. หลอดคะปลลารี 12. สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด
• การคํานวณ

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

เทอรมอมิเตอร

แทงแกวคนสาร

หลอดคะปลลารี

หลอดทดลอง
ขนาดเล็ก

เทอรมอมิเตอร

แทงแกวคนสาร

หลอดคะปลลารี

1.  บรรจแุนฟทาลนีลงไปในหลอดคะปลลารทีีห่ลอมจนปลายดานหนึง่ปดใหสงู
ประมาณ 0.2 cm

2.  ใชดายพันหลอดคะปลลารียึดกับเทอรมอมิเตอรแลวจุมลงในบีกเกอรขนาด 
ซึง่บรรจนุํา้ประมาณสองในสามสวนดังรูป

3.  ตมนํ้าในบีกเกอรแลวใชแทงแกวคนตลอดเวลา สังเกตการเปล่ียนแปลงใน
หลอดคะปลลารี บันทึกอุณหภูมิเมื่อสารในหลอดคะปลลารีเริ่มหลอมเหลว 
และหลอมเหลวหมด

4.  ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.- 3. โดยใชสารละลายกรดเบนโซอิกใน
แนฟทาลีนเขมขน 0.5 mol/kg แทนแนฟทาลีนบริสุทธิ์

ตอนที่ 1 การหาจดุเดอืดของเอทานอล และสารละลายกลเีซอรอลในเอทานอล

1.  ใชดายพันหลอดทดลอง ติดกับเทอรมอมิเตอร โดยใหกนหลอดทดลอง
อยูในระดับเดียวกัน

2.  เทนํา้ลงในบีกเกอรใหมีความสงู 2 ใน 3 ของบกีเกอร แลวนาํไปวางบนตะแกรง 
จากนัน้นาํขอ 1. ยดึกบัดามจบั โดยใหเทอรมอมเิตอรตัง้ตรงและไมสมัผสั
กบักนบกีเกอร

3.  ใสเอทานอล 5 หยด ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก จากนั้นหยอนหลอด
คะปลลารีท่ีหลอมปลายดานหนึง่ประมาณ 0.5 cm ลงไป โดยใหดานทีห่ลอม
ปดจุมอยูในเอทานอล จากนัน้จดุตะเกียงแอลกอฮอล

4.  ใชแทงแกวคนขณะตมนํา้ในบกีเกอรตลอดเวลา เม่ือสังเกตเหน็ฟองแกสปดุออกมาเปนสายจากหลอดคะปลลารี 
หยดุใหความรอน สังเกตและบันทึกอุณหภูมิขณะมีแกสฟองสุดทายปุดออกมา

5.  ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.- 3. โดยใชสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลเขมขน 2 mol/kg แทน
เอทานอลบริสุทธิ์

ตอนที่ 2 การหาจุดหลอมเหลวของแนฟทาลีน และสารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ตอนที่ 1 การหาจุดเดือดของเอทานอล และสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล

ตอนที่ 2 การหาจุดหลอมเหลวของแนฟทาลีน และสารละลายกรดเบนโซอิกใแนฟทาลีน

ครั้งที่
อุณหภูมิ ( ํC)

เอทานอล สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล

1

2

3

เฉลี่ย

ครั้งที่
อุณหภูมิ ( ํC)

ชวงการหลอมเหลว จุดหลอมเหลว
เริ่มหลอมเหลว หลอมเหลวหมด

1

2

3

เฉลี่ย

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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1. เพราะเหตุใดถึงไมใหความรอนแกหลอดทดลองในตอนที่ 1 และหลอดคะปลลารีในตอนที่ 2 โดยตรง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. จุดเดือดของเอทานอลกับสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. จุดหลอมเหลวของแนฟทาลีนกับสารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกิจกรรมการหาจุดเดือดของเอทานอล และสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล พบวา จุดเดือดของเอทานอล

ซึ่งเปนสารบริสุทธิ์จะมีจุดเดือดเทากับ 78 ํC เมื่อเทียบกับสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลซึ่งเปนสารผสม จะมี

จุดเดือดประมาณ 80 ํC  เนื่องจากสารบริสุทธิ์แตละชนิดยอมมีสมบัติเฉพาะของสาร เมื่อนําสารอื่นมาผสม หรือ

ตัวละลายซึ่งมีจุดเดือดตํ่าหรือสูงกวาสารบริสุทธิ์ที่เปนตัวทําละลาย จะสงผลใหสารละลายมีจุดเดือดสูงขึ้น แตทั้งนี้

ขึ้นอยูสมบัติของสารที่นํามาผสม และปริมาณของสารที่นํามาผสมหรือตัวละลาย

 จากกจิกรรมการหาจดุหลอมเหลวของแนฟทาลนี และสารละลายกรดเบนโซอกิในแนฟทาลนี พบวา จดุหลอมเหลว

ของแนฟทาลนี ซึง่เปนสารบรสิทุธิม์ชีวงการหลอมเหลวเทากบั 1 ํC  และมจีดุหลอมเหลวเทากับ 78.7 ํC  เมือ่เทยีบ

กบัสารละลายกรดเบนโซอกิในแนฟทาลนีซึง่เปนสารผสมมชีวงการหลอมเหลวทีก่วางกวาสารบรสิทุธิเ์ทากบั 3.5 ํC 

และจะมีจุดหลอมเหลวตํ่ากวาสารบริสุทธิ์ประมาณ 74.6 ํC

 ดงันัน้ สารบรสิทุธิจ์ะมจุีดเดือดคงที ่และตํา่กวาสารผสม ในทางกลบักนัจดุหลอมเหลวของสารบรสิทุธิจ์ะสงูกวา

สารผสม แตมีชวงการหลอมเหลวแคบกวาสารผสม

 เพราะการใหความรอนโดยตรงแกหลอดทดลอง และหลอดคะปลลารีจะทําใหอานอุณหภูมิของจุดเดือด และ

จุดหลอมเหลวของสารไมทัน

 แตกตางกัน เพราะแนฟทาลีนเปนสารบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวสูงกวาสารผสม โดยสารละลายเบนโซอิก

ในแนฟทาลีนซึ่งเปนสารไมบริสุทธิ์ หรือสารผสมจะมีจุดหลอมเหลวตํ่ากวา

 แตกตางกนั เพราะเอทานอลเปนสารบรสิทุธิจ์ะมจีดุเดอืดคงที ่และตํา่กวาสารผสม โดยกลเีซอรอลที่ผสมกับ

เอทานอลซึ่งเปนสารไมบริสุทธิ์ หรือสารผสมจะมีจุดเดือดที่สูงกวา
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พิจารณาสถานการณที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 จากความรูเรือ่ง สมบตัขิองสารบรสิทุธิแ์ละสารผสม นกัเรยีนคดิวากาํไลเสนทีห่นึง่เปนทองแทหรอืไม และ

สรุปวากําไลเสนใดเปนทองแท เพราะเหตุใด

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

สิ่งที่เปรียบเทียบ กําไลเสนที่ 1 กําไลเสนที่ 2

นํ้าหนัก 72.2 กรัม 75.8 กรัม

ลักษณะหลังการเผา เกิดคราบเขมาดํา กลับสูสภาพเดิม

จุดเดือด > 4000 Cํ 2,856 Cํ

จุดหลอมเหลว < 500 Cํ 1,064.18 Cํ

 กําไลเสนที่ 1 ไมใชทองคําแท โดยพิจารณาจากผลการทดสอบ ดังนี้

 พจิารณาจากนํา้หนกั กาํไลเสนที ่1 มนีํา้หนกัใกลเคียงกับกําไลเสนที ่2 แตกําไลเสนที ่1 เบากวา เนือ่งจากมสีารอืน่

ผสมอยู ซึ่งทําใหมีนํ้าหนักเบากวา จึงสันนิษฐานเบื้องตนวากําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม

 พิจารณาจากลักษณะหลังการเผากําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม เนื่องจากมีสารอื่นผสมอยู เชน ทองแดง เหล็ก 

เปนตน จึงทาํใหหลงัการเผามรีอยดาํเกดิขึน้ ในทางกลบักนักาํไลเสนที ่2 เปนทองแททีม่สีารอืน่เจอืปนนอยมาก หลงัการเผา

จึงไมเกิดรอยดํา และกลับสูสภาพเดิม 

 พิจารณาจากจุดเดือด กําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม เนื่องจากจุดเดือดของสารผสมจะสูงกวาสารบริสุทธิ์ เพราะ

อัตราสวนของสารที่ผสมจะสงผลใหจุดเดือดสูงขึ้น และสูงกวาสารบริสุทธิ์ 

 พิจารณาจากจุดหลอมเหลว กําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม เนื่องจากจุดหลอมเหลวของสารผสมจะตํ่ากวาและมีชวง

การหลอมเหลวที่กวางกวาสารบริสุทธิ์ 

 จากผลการทดสอบ ยืนยันไดวา กําไลเสนที่ 1 ที่คุณหญิงยาซื้อตอจากเพื่อนนั้น เปนทองปลอม สวนกําไลเสนที่ 2 

ที่ซื้อมาจากรานทองเปนทองแท

 คุณหญิงยาซ้ือกําไลทองหนัก 5 บาท มา 2 เสน โดย

เสนที่ 1 ซื้อตอจากเพื่อนสนิท และเสนที่ 2 ซื้อจากรานทอง 

วันหนึ่งหลานของคุณหญิงยาทักทวงวากําไลที่ซื้อตอจากเพื่อน

สนิทเปนทองปลอม คุณหญิงยาจึงนํากําไลสองเสนนี้ไปให

นักวิทยาศาสตรพิสูจนสมบัติทางกายภาพซึ่งไดผลตามตาราง 

ดังนี้
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แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูท่ี

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

201
ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. ขอใดกลาวเกี่ยวกับความหมายของสารไมถูกตอง

 1. มีตัวตน 2. สัมผัสได

 3. ไมมีนํ้าหนัก 4. ตองการที่อยู

 2. ขอใดเปนสมบัติทางกายภาพของสาร

 1. การละลายนํ้าของนํ้าตาลทราย

 2. การติดไฟของกระดาษ

 3. การเกิดสนิมเหล็ก

 4. การเผาไหมของขยะ

 3. ขอใดไมใชสมบัติทางเคมีของสาร

 1. เปนสมบัติที่ใชปฏิกิริยาเคมีเปนตัวบงชี้

 2. เปนสมบัติที่สังเกตไดงายจากลักษณะภายนอก

 3. เปนสมบัติที่เกี่ยวของกับโครงสรางภายในของสาร

 4. เปนสมบัติที่ตรวจสอบไดโดยดูการเปลี่ยนแปลงเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี

 4. ถาใชสถานะของสารเปนเกณฑในการจําแนกสาร ขอใดจัดเปนสารกลุมเดียวกัน

 1. ปรอท นํ้า 

 2. ทองคํา ปรอท

 3. อากาศ นํ้ามันหอม

 4. เหรียญเงิน นํ้าสมสายชู

 5. ถาใชอนุภาคของสารเปนเกณฑในการจําแนกสาร ขอใดจัดเปนสารกลุมเดียวกัน

 1. แยม นํ้าแปง ซอส

 2. นํ้านม หมอก นํ้าสลัด

 3. นํ้านม นํ้าเกลือ กาแฟ

 4. นํ้าแปง นํ้าโคลน นํ้าสลัด

 6. สารในขอใดจัดเปนธาตุ สารประกอบ และสารละลาย ตามลําดับ

 1. ดีบุก นํ้า นํ้าสมสายชู

 2. สารหนู กาแฟ อากาศ

 3. ฟวส ดินประสิว นํ้ามันดีเซล

 4. ทองคําขาว กลูโคส แกสคลอรีน

 1.  ตอบ ขอ 3. สารมมีวล มตีวัตน ตองการ 

ที่อยู สัมผัสได ซึ่งสามารถมองเห็น

ดวยตาเปลา หรอืมองไมเหน็ดวยตา

เปลาก็ได

 2.  ตอบ ขอ 1. การเกิดสนิมเหล็ก การ

เผาไหมของขยะ และการติดไฟของ

กระดาษเปนการเปลีย่นแปลงสมบตัิ

ทางเคมีของสาร สวนการละลายนํ้า

ของนํ้าตาลทรายเปนสมบัติทาง

กายภาพของสาร

 3.  ตอบ ขอ 2. ส ม บั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ

สามารถสัง เกตได จากลักษณะ

ภายนอกของสาร เชน สี กลิ่น รูป 

สถานะ เปนตน

 4.  ตอบ ขอ 1. เหรียญเงินและทองคํา 

มีสถานะเปนของแข็ง

   ปรอท นํ้า และนํ้ามันหอม มีสถานะ

เปนของเหลว

  อากาศ มีสถานะเปนแกส

 5.  ตอบ ขอ 2. นํ้ า เ ก ลือและนํ้ า เ ชื่ อม

จัดเป นสารละลาย นํ้าแป งและ

นํ้าโคลน จัดเป นสารแขวนลอย 

นํ้านม หมอก นํ้าสลัด แยม และ

ซอสจัดเปนคอลลอยด

 6.  ตอบ ขอ 1. ดีบุกและสารหนู จัดเปน

ธาตุ นํ้า ดินประสิว กลูโคส และ

แกสคลอรีน จัดเปนสารประกอบ

นํ้าส มสายชู นาก อากาศ ฟวส  

นํ้าเช่ือม และทองคําขาว จัดเปน

สารละลาย

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่

ได้คะแนน คะแนนเต็ม

201
ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับความหมายของสารไม่ถูกต้อง

 1. มีตัวตน 2. สัมผัสได้

 3. ไม่มีน�้าหนัก 4. ต้องการที่อยู่

 2. ข้อใดเป็นสมบัติทางกายภาพของสาร

 1. การละลายน�้าของน�้าตาลทราย

 2. การติดไฟของกระดาษ

 3. การเกิดสนิมเหล็ก

 4. การเผาไหม้ของขยะ

 3. ข้อใดไม่ใช่สมบัติทางเคมีของสาร

 1. เป็นสมบัติที่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้

 2. เป็นสมบัติที่สังเกตได้ง่ายจากลักษณะภายนอก

 3. เป็นสมบัติที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างภายในของสาร

 4. เป็นสมบัติที่ตรวจสอบได้โดยดูการเปลี่ยนแปลงเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี

 4. ถ้าใช้สถานะของสารเป็นเกณฑ์ในการจ�าแนกสาร ข้อใดจัดเป็นสารกลุ่มเดียวกัน

 1. ปรอท น�้า 

 2. ทองค�า ปรอท

 3. อากาศ น�้ามันหอม

 4. เหรียญเงิน น�้าส้มสายชู

 5. ถ้าใช้อนุภาคของสารเป็นเกณฑ์ในการจ�าแนกสาร ข้อใดจัดเป็นสารกลุ่มเดียวกัน

 1. แยม น�้าแป้ง ซอส

 2. น�้านม หมอก น�้าสลัด

 3. น�้านม น�้าเกลือ กาแฟ

 4. น�้าแป้ง น�้าโคลน น�้าสลัด

 6. สารในข้อใดจัดเป็นธาตุ สารประกอบ และสารละลาย ตามล�าดับ

 1. ดีบุก น�้า น�้าส้มสายชู

 2. สารหนู กาแฟ อากาศ

 3. ฟิวส์ ดินประสิว น�้ามันดีเซล

 4. ทองค�าขาว กลูโคส แก๊สคลอรีน
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 7. ธาตุในขอใด มีทั้งโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ

 1. Na, I, B, C 2. F, Ne, Al, As

 3. Ca, Mg, P, Hg 4. Cs, Mn, Cl, Zn

 8. ขอใดไมใชสมบัติของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสี

 1. ทําใหแกสแตกตัว

 2. บางชนิดมีอํานาจทะลุทะลวงสูง

 3. รังสีทุกชนิดเบี่ยงเบนในสนามไฟฟา

 4. ทําใหเกิดธาตุกัมมันตรังสีชนิดใหมได

 9. ขอใดไมใชประโยชนในดานการแพทยของธาตุกัมมันตรังสี

 1. การรักษาโรคมะเร็ง

 2. ตรวจการทํางานของอวัยวะตาง ๆ

 3. การหาบริเวณอุดตันของเสนเลือด

 4. ทําใหผลิตภัณฑทางการแพทยปลอดเชื้อ

 10.  การปองกันกัมมันตภาพรังสีรั่วไหลออกจากอาคารควรใชวัสดุกอสรางชนิดใดจึงเหมาะสมที่สุด

 1. ตะกั่ว คอนกรีตหนา

 2. กระดาษหนา สังกะสี

 3. กระดาษหนา กระเบื้องหนา

 4. ฉนวนกันความรอน ไมหนา ๆ

 11. สารใดตอไปนี้จัดเปนสารบริสุทธิ์

 1. นํ้าเกลือ เงิน

 2. นํ้าปูนใส นํ้าตาล

 3. จุนสี นํ้าสมสายชู

 4. นํ้า นํ้าตาลกลูโคส

 12.  นําของเหลว A ซึ่งมีลักษณะใส ไมมีสีไประเหยแหง พบวามีของเหลว B เหลืออยู ของเหลว A ควรมีสมบัติ

อยางไร

 ก. อุณหภูมิขณะเดือดคงที่

 ข. อุณหภูมิขณะเดือดไมคงที่

 ค. เปนสารละลาย

 ง. เปนสารบริสุทธิ์

 1. ก. และ ข. 2. ข. และ ค.

 3. ข. และ ง. 4. ค. และ ง.

 7.  ตอบ ขอ 1. Na, Al, Ca, Mg, Hg, 

Cs, Mn, Zn จัดเป นธาตุโลหะ

C, P, F, Cl, I, Ne จดัเปนธาตอุโลหะ 

B, As จัดเปนธาตุกึ่งโลหะ

 8.  ตอบ ขอ 3. รังสีแอลฟาและรังสีบีตา

สามารถเบี่ยงเบนในสนามไฟฟาได 

แตรังสีแกมมา จะไมเบี่ยงเบนใน

สนามไฟฟา

 9.  ตอบ ขอ 4. ประโยชนของธาตุ 

กัมมันตรังสีในดานการแพทยมี

หลายอยาง เชน Co-60 ใชรักษา

โรคมะเร็ง I-131 ใช ตรวจการ

ทํางานของอวัยวะตางๆ Na-24 

ใช หาบริเวณอุดตันของเสนเลือด 

แตธาตุกัมมันตรังสีไมไดนํามาใช

ทําให ผลิตภัณฑทางการแพทย 

ปลอดเชือ้

 10.  ตอบ ขอ 1. กระดาษสามารถกั้นรังสี

แอลฟา แผ นอะลูมิ เนียมที่หนา 

2 มิลลิเมตร สามารถกั้นรังสีแอลฟา

และรังสีบีตาได สวนคอนกรีตและ

ตะกั่วสามารถกั้นไดทั้งรังสีแอลฟา 

รังสีบีตา และรังสีแกมมา

 11.  ตอบ ขอ 4. สารบริสุทธิ์ประกอบดวย

ธาตุและสารประกอบ ซึ่งเงินและ

ทองแดงจัดเป นธาตุ จุนสี นํ้ า

นํ้าตาลกลูโคส และนํ้าเกลือ จัดเปน

สารประกอบ ส วนนํ้าส มสายชู 

นํ้ าปูนใส และนํ้า เกลือ จัดเป น

สารละลาย

 12.  ตอบ ขอ 2. ของเหลว A จัดเป น

สารละลายที่มีของเหลว B เปนตัว

ละลาย  ดังนั้น ของเหลว A จึงมี

อุณหภูมิขณะเดือดไมคงที่

 7. ธาตุในข้อใด มีทั้งโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ

 1. Na, I, B, C 2. F, Ne, Al, As

 3. Ca, Mg, P, Hg 4. Cs, Mn, Cl, Zn

 8. ข้อใดไม่ใช่สมบัติของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสี

 1. ท�าให้แก๊สแตกตัว

 2. บางชนิดมีอ�านาจทะลุทะลวงสูง

 3. รังสีทุกชนิดเบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า

 4. ท�าให้เกิดธาตุกัมมันตรังสีชนิดใหม่ได้

 9. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ในด้านการแพทย์ของธาตุกัมมันตรังสี

 1. การรักษาโรคมะเร็ง

 2. ตรวจการท�างานของอวัยวะต่าง ๆ

 3. การหาบริเวณอุดตันของเส้นเลือด

 4. ท�าให้ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ปลอดเชื้อ

 10.  การป้องกันกัมมันตภาพรังสีรั่วไหลออกจากอาคารควรใช้วัสดุก่อสร้างชนิดใดจึงเหมาะสมที่สุด

 1. ตะกั่ว คอนกรีตหนา

 2. กระดาษหนา สังกะสี

 3. กระดาษหนา กระเบื้องหนา

 4. ฉนวนกันความร้อน ไม้หนา ๆ

 11. สารใดต่อไปนี้จัดเป็นสารบริสุทธิ์

 1. น�้าเกลือ เงิน

 2. น�้าปูนใส น�้าตาล

 3. จุนสี น�้าส้มสายชู

 4. น�้า น�้าตาลกลูโคส

 12.  น�าของเหลว A ซึ่งมีลักษณะใส ไม่มีสีไประเหยแห้ง พบว่ามีของเหลว B เหลืออยู่ ของเหลว A ควรมีสมบัติ

อย่างไร

 ก. อุณหภูมิขณะเดือดคงที่

 ข. อุณหภูมิขณะเดือดไม่คงที่

 ค. เป็นสารละลาย

 ง. เป็นสารบริสุทธิ์

 1. ก. และ ข. 2. ข. และ ค.

 3. ข. และ ง. 4. ค. และ ง.
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 13.  การเปลี่ยนสถานะของนํ้าขอใดไมถูกตอง

 1. นํ้าเมื่อไดรับความรอนจะระเหยกลายเปนไอนํ้า 

 2. ในบริเวณที่มีอุณหภูมิตํ่าลง ไอนํ้าจะควบแนนกลายเปนหยดนํ้า

 3. นํ้า เมื่อไดความรอนแฝงของการหลอมเหลวจะระเหยกลายเปนไอนํ้า

 4. นํ้าแข็งเมื่อไดรับความรอนแฝงของการกลายเปนไอ จะละลายกลายเปนนํ้า

 14. ขอใดไมใชการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ไอศกรีมละลาย

 2. การผุกรอนของทอนํ้า

 3. การสังเคราะหดวยแสงของพืช

 4. การตมเนื้อหมู

 15. ขอใดไมใชผลของการเปลี่ยนแปลงสารดวยพลังงานความรอน 

 1. การเชื่อมตะกั่วบัดกรี

 2. การละลายนํ้าของเกลือ

 3. การทํางานของฟวสปองกันไฟฟาลัดวงจร

 4. แกสคารบอนไดออกไซดละลายในนํ้าอัดลม

 16.  ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ถานไฟฉายผลิตไฟฟา ทําใหไฟฉายสองสวางได

 2. การตมนํ้า เนื่องจากนํ้ามีโครงสรางทางเคมีเปลี่ยนไป

 3. การตมนํ้าเตาหูเปนการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเปนฟองแกส

 4. การเผาถาน เนื่องจากเปนการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไปเปนแกส

 17. สารในขอใดตอไปนี้จัดเปนสารผสมทั้งหมด

 1. ถาน ทองคําขาว พลวง

 2. นํ้ามันเบนซีน แปง สารหนู

 3. จุนสี นํ้ามันหลอลื่น ตะกั่ว

 4. นํ้าปูนใส เอทิลแอลกอฮอล นํ้าสมสายชู

 18. คุณสมบัติใดของสารที่สามารถใชจําแนกความแตกตางระหวางสารละลายกับคอลลอยด

 1. การตกตะกอน

 2. การกระเจิงของแสง

 3. การเลี้ยวเบนของแสง

 4. การละลายนํ้าของอนุภาค

13.  ตอบ ขอ 3. นํ้าจะระเหยกลายเปนไอ

เมื่อไดรับความรอนแฝงของการ

กลายเปนไอ

 14.  ตอบ ขอ 1. ข อ 1 ไอศกรีมละลาย 

เปนการเปลี่ยนสถานะจากของแข็ง

กลายเปนของเหลว ซึ่งเป นการ

เป ล่ียนแปลงทางกายภาพของ

เนื้อไอศกรีม ขอ 2 เนื่องจากทอนํ้า

เกิดสนิม ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลง

ทางเคมี ทําให ท อเหล็กผุกร อน 

ขอ 3 การสังเคราะหดวยแสง เปน

กระบวนการสรางอาหารของพืช

ซ่ึงอาศัยสารตั้งตน ไดแก น้้ําและ

แกสคารบอนไดออกไซด มาทํา

ปฏิกิริยาเคมีภายในใหไดผลิตภัณฑ 

คือ นํ้าตาล และแกสออกซิเจน 

ขอ 4 ความรอนจะเขาไปทําลาย

โปรตีนภายในเนื้อหมูใหเสียสภาพ 

เมื่อโครงสรางทางเคมีเสียสภาพ

ธรรมชาติ เนื้อหมูจึงสุกและมีสี

ที่ เปลี่ยนไปจากเดิม ซ่ึงเปนการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

15.  ตอบ ขอ 4. ทุกตัว เ ลือกเป นผลมา

จากความรอน ยกเวน ขอ 1. เปน

ผลมาจากความดันสงผลใหแกส

คารบอนไดออกไซดสามารถละลาย

ในนํ้าอัดลมได

16.  ตอบ ขอ 1. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

 17.  ตอบ ขอ 4. เพราะนํ้าปูนใส เอทิล-

แอลกอฮอล นํา้สมสายช ูทองคาํขาว 

นํา้มนัหลอลืน่ นํา้มนัเบนซนิ นํา้แปง 

จัดเปนสารผสม สวนสารหนู ตะกั่ว 

ถาน และพลวงจดัเปนธาต ุสวนจนุสี

จัดเปนสารประกอบ

 13.  การเปลี่ยนสถานะของน�้าข้อใดไม่ถูกต้อง

 1. น�้าเมื่อได้รับความร้อนจะระเหยกลายเป็นไอน�้า 

 2. ในบริเวณที่มีอุณหภูมิต�่าลง ไอน�้าจะควบแน่นกลายเป็นหยดน�้า

 3. น�้า เมื่อได้ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวจะระเหยกลายเป็นไอน�้า

 4. น�้าแข็งเมื่อได้รับความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ จะละลายกลายเป็นน�้า

 14. ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ไอศกรีมละลาย

 2. การผุกร่อนของท่อน�้า

 3. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

 4. การต้มเนื้อหมู

 15. ข้อใดไม่ใช่ผลของการเปลี่ยนแปลงสารด้วยพลังงานความร้อน 

 1. การเชื่อมตะกั่วบัดกรี

 2. การละลายน�้าของเกลือ

 3. การท�างานของฟิวส์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร

 4. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ละลายในน�้าอัดลม

 16.  ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ถ่านไฟฉายผลิตไฟฟ้า ท�าให้ไฟฉายส่องสว่างได้

 2. การต้มน�้า เนื่องจากน�้ามีโครงสร้างทางเคมีเปลี่ยนไป

 3. การต้มน�้าเต้าหู้เป็นการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นฟองแก๊ส

 4. การเผาถ่าน เนื่องจากเป็นการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไปเป็นแก๊ส

 17. สารในข้อใดต่อไปนี้จัดเป็นสารผสมทั้งหมด

 1. ถ่าน ทองค�าขาว พลวง

 2. น�้ามันเบนซีน แป้ง สารหนู

 3. จุนสี น�้ามันหล่อลื่น ตะกั่ว

 4. น�้าปูนใส เอทิลแอลกอฮอล์ น�้าส้มสายชู

 18. คุณสมบัติใดของสารที่สามารถใช้จ�าแนกความแตกต่างระหว่างสารละลายกับคอลลอยด์

 1. การตกตะกอน

 2. การกระเจิงของแสง

 3. การเลี้ยวเบนของแสง

 4. การละลายน�้าของอนุภาค
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 18.  ตอบ ขอ 2. การกระเจงิแสงเปนสมบตัทิีพ่บเฉพาะในคอลลอยด ทาํใหเกดิปรากฏการณทนิดอลล จงึใชแยกความแตกตางระหวางสารละลายกบั

คอลลอยดได 
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 19.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับอิมัลซิไฟเออร

 1. อิมัลซิไฟเออรในนํ้านม คือ เคซีน

 2. อิมัลซิไฟเออรในนํ้าสลัด คือ นํ้ามันพืช

 3. อิมัลซิไฟเออรในนํ้าสลัด คือ นํ้าสมสายชู

 4. อิมัลซิไฟเออรในการชําระลางสิ่งสกปรก คือ ไขมัน

 20.  เมื่อนําของเหลว 2 ชนิด A และ B มากลั่น แลวหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา จะไดกราฟดังรูป 

ขอใดสรุปถูกตองที่สุด

อุณหภูมิ ( ํC)

เวลา (s)

B

A

 1. ของเหลว A เปนสารละลาย

 2. ของเหลว B เปนสารแขวนลอย

 3. ของเหลว A ประกอบดวยสารบริสุทธิ์อยางนอย 2 ชนิด

 4. ของเหลว B ประกอบดวยสารบริสุทธิ์อยางนอย 2 ชนิด

 19.  ตอบ ขอ 1. อมิลัซไิฟเออรในนํา้นม คอื 

เคซีน อิมัลซิไฟเออรในนํ้าสลัด คือ 

ไขแดง อิมัลซิไฟเออรในการชําระ

ลางสิ่งสกปรก คือ สบู

 20.  ตอบ ขอ 4. จากกราฟ ของเหลว A 

เปนสารบริสุทธิ์มีจุดเดือดคงที่ สวน

ของเหลว B เปนสารผสมที่เกิดจาก

สารบริสุทธิ์ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปมา

ผสม ซ่ึงเปนไปไดทั้งสารเนื้อเดียว

และสารเนื้อผสม

 19.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับอิมัลซิไฟเออร์

 1. อิมัลซิไฟเออร์ในน�้านม คือ เคซีน

 2. อิมัลซิไฟเออร์ในน�้าสลัด คือ น�้ามันพืช

 3. อิมัลซิไฟเออร์ในน�้าสลัด คือ น�้าส้มสายชู

 4. อิมัลซิไฟเออร์ในการช�าระล้างสิ่งสกปรก คือ ไขมัน

 20.  เมื่อน�าของเหลว 2 ชนิด A และ B มากลั่น แล้วหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา จะได้กราฟดังรูป 

ข้อใดสรุปถูกต้องที่สุด

อุณหภูมิ ( �C)

เวลา (s)

B

A

 1. ของเหลว A เป็นสารละลาย

 2. ของเหลว B เป็นสารแขวนลอย

 3. ของเหลว A ประกอบด้วยสารบริสุทธิ์อย่างน้อย 2 ชนิด

 4. ของเหลว B ประกอบด้วยสารบริสุทธิ์อย่างน้อย 2 ชนิด
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ตอนที่ 2 ตอบคําถามเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร

 1.  หากนักเรียนจําเปนตองหุงขาวใหสุกทันเวลากอนไปโรงเรียนทุกวัน นักเรียนจะเลือกใชหมอหุงขาวประเภทใด 

หากในครัวมีหมอดินเผา หมออะลูมิเนียม และหมอเหล็ก เพราะเหตุใด (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2.  หากนักเรียนเปนเจาของโรงงานผลิตยาฆาแมลง ซึ่งใชประโยชนจากธาตุกัมมันตรังสีเขามามีสวนเกี่ยวของ

กับกระบวนการผลิต นักเรียนจะใชวัสดุใดทําผนังโรงงาน เพื่อไมใหสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชนที่อยู

บริเวณใกลเคียง (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 3.  นําสาร A มาระเหยแหงบนจานหลุมโลหะ เมื่อเวลาผานไป พบวา สาร A ระเหยจนหมด ไมมีสารใดเหลือ

อยูบนจานหลุมโลหะ จากการทดลองจะสรุปวาสาร A มีองคประกอบเพียงชนิดเดียวไดหรือไม เพราะเหตุใด 

(3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4.  ถานําดินผสมกับนํ้า นํานํ้านมผสมกับนํ้า และนําเกลือผสมกับนํ้า ของผสมที่ไดจะมีเนื้อสารเปนอยางไร และ

เปนสารชนิดใด ตามลําดับ (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. นํ้าสมสายชู มีสมบัติทางกายภาพแตกตางกับนํ้าอยางไร จงยกตัวอยางมา 3 ขอ (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ไดคะแนน คะแนนเต็ม
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 เลอืกใชหมออะลมูเินยีม เพราะหมออะลมูเินยีมทาํจากโลหะเชนเดยีวกบัหมอเหลก็ ซึง่จะนาํความรอนไดดกีวาหมอดนิ

เผา แตถาหากใชเปนประจําหมออะลูมิเนียมจะไมเปนสนิมงายเหมือนกับหมอเหล็ก

 ผนังโรงงานควรใชคอนกรีต หรือตะกั่วที่มีความหนามากกวา 10 เซนติเมตร เพราะสามารถก้ันรังสีแอลฟา 

รังสีบีตา และรังสีแกมมาไมใหทะลุผานออกไปได

 ยังไมสามารถสรุปไดวาสาร A มีองคประกอบเพียงชนิดเดียว เพราะสาร A อาจประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว 

หรือสารหลายชนิดที่ระเหยงาย เชน สารละลายแอลกอฮอล เมื่อไดรับความรอนจะระเหยไปพรอมกับของเหลว

 เมื่อนําดินผสมกับนํ้า จะไดสารเนื้อผสม ประเภทสารแขวนลอย เพราะดินไมละลายนํ้า เมื่อทิ้งไวจะตกตะกอน

 เมื่อนํานํ้านมผสมกับนํ้า จะไดสารเนื้อผสม ประเภทคอลลอยด เพราะเมื่อวางทิ้งไวจะไมเกิดตะกอน เมื่อมีแสงสอง

จะเห็นลําแสงสองผานสารผสมนี้

 เมือ่นาํเกลอืผสมกบันํา้ จะไดสารเนือ้เดยีว ประเภทสารละลาย เพราะเกลอืละลายนํา้ได ทาํใหมองเหน็สารเปนเนือ้

เดียวกัน

1) จุดเดือด : นํ้าสมสายชูมีจุดเดือดสูงกวานํ้า 

2) จุดหลอมเหลว : นํ้าสมสายชูมีชวงการหลอมเหลวที่กวาง และตํ่ากวานํ้า 

3) ความหนาแนน : นํ้ามีความหนาแนนคงที่ แตนํ้าสมสายชูมีความหนาแนนไมคงที่
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หนวยของสิง่มชีวีติ

2
หน่วยการเรียนรู้ที่

1  เซลลของสิ่งมีชีวิต

1. จงอธิบายความหมายของเซลล

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดเซลลของสิ่งมีชีวิตจึงมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. เมื่อพิจารณาเซลลของสิ่งมีชีวิต สามารถแบงสิ่งมีชีวิตไดเปนกี่ประเภท อะไรบาง

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีความแตกตางกันหรือไม อยางไร

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

5.  จงยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตแตละประเภทที่กําหนดให

 สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว 1) …………………………………………. 2) …………………………………………. 3) ………………………………………….

 สิ่งมีชีวิตหลายเซลล 1) ………………………………………….  2) ………………………………………….  3) ………………………………………….

เซลลของสิ่งมีชีวิต 
ว 1.2 ม. 1/1
ว 1.2 ม. 1/2
ว 1.2 ม. 1/3
ว 1.2 ม. 1/4
การลําเลียงสารเขาและ
ออกจากเซลล
ว 1.2 ม. 1/5

แบบฝกหดัที ่ 1.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับเซลลของสิ่งมีชีวิต

 เซลล คือ หนวยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต

 เพือ่ความเหมาะสมกบัหนาทีก่ารทาํงานของเซลล ซึง่เซลลของสิง่มชีวีติจะมขีนาดและรปูรางแตกตางกัน ขึน้อยูกบั

ชนิด หนาที่ และตําแหนงของเซลลนั้น ๆ

 2 ประเภท ไดแก สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว และสิ่งมีชีวิตหลายเซลล

 แตกตางกนั สิง่มชีวีติเซลลเดยีวสามารถดาํรงชวีติไดดวยเพยีงเซลลเดยีว สิง่มชีวีติหลายเซลลจะประกอบดวยเซลล

มากกวาหนึ่งเซลลทํางานประสานกัน และเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่เฉพาะตาง ๆ

  แบคทีเรีย ยูกลีนา พารามีเซียม

  คน สัตว พืช

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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เซลล ลักษณะ หนาที่

เซลลเม็ดเลือดแดง

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลคุม

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลอสุจิ

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลประสาท

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลบุผิวที่ลําไส

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

แบบฝกหดัที ่ 1.2 ระบุลักษณะและหนาที่ของเซลลที่กําหนดใหลงในตาราง

มีลักษณะคอนขางกลม มีรอยบุ ม

บริเวณตรงกลาง ลักษณะคลายกับ

โดนัทที่ไมมีรูตรงกลาง

รูปรางคลายเมล็ดถั่ว 2 อัน 

ประกบกัน มีสีเขียว

เปนเสนใยยาวแตกแขนง ประกอบ

ไปดวยตัวเซลล และเสนใยประสาท

มีสวนที่ยื่นออกไปคลายนิ้วมือ 

เรียกวา วิลลัส 

รูปรางคลายลูกออด ประกอบไปดวย

สวนหัว ลําตัว และหาง

นําออกซิเจนสงไปยังเซลลตาง ๆ 

ในรางกาย

ทําหนาที่ควบคุมการปด-เปด

ของปากใบ ควบคุมการแลกเปลี่ยน

แกสและการระเหยของนํ้า

รับกระแสประสาท ประมวลผล และ

สงตอขอมูลไปยังเซลลประสาทอื่น ๆ

ชวยเพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดซึมอาหาร

เปนเซลลสืบพันธุเพศผู 
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แบบฝกหดัที ่ 1.3 ระบุองคประกอบของกลองจุลทรรศน และอธิบายหนาที่

1

 1. หมายเลข  1  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 2. หมายเลข  2  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 3. หมายเลข  3  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. หมายเลข  4  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. หมายเลข  5  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 6. หมายเลข  6  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 7. หมายเลข  7  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 8. หมายเลข  8  คือ .......................................................................................................................................................................................................................................... 

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 9. หมายเลข  9 คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 10. หมายเลข 10 คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

5

8

9 2

4

7

3

6

10

  เลนสใกลตา

ขยายภาพที่ไดจากเลนสใกลวัตถุใหมีขนาดใหญขึ้น

  ปุมปรับภาพหยาบ

ใชเลื่อนตําแหนงของวัตถุขึ้นลง ชวยในการปรับหาระยะภาพ

  แขนกลอง

สวนยึดลํากลองและฐานไวดวยกัน ใชเปนที่จับเวลาเคลื่อนยายกลองจุลทรรศน

  ปุมปรับภาพละเอียด

ใชหมุนเพื่อทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น

  จากหมุนเลนส

หมุนเพื่อเปลี่ยนกําลังขยายของเลนส

  เลนสใกลวัตถุ

ขยายขนาดของวัตถุ

  แทนวางสไลด

วางสไลดตัวอยางที่ตองการศึกษา

  ไอริส ไดอะแฟรม

ปรับปริมาณแสงใหเขาสูเลนสในปริมาณที่เหมาะสม

  หลอดไฟ

เปนแหลงกําเนิดแสง

 เลนสรวมแสง

รวมแสงใหผานไปยังวัตถุที่อยูบนสไลด

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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แบบฝกหดัที ่ 1.4  ระบุสวนประกอบออรแกเนลลของเซลลพืชและเซลลสัตว 

โครงสรางเซลลพืช

โครงสรางเซลลสัตว

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

1

4

7

2

5

8

3

6

9

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

1

4

7

2

5

3

6

2
3

6
9

7

5

8

4

1

1

3

5
4

2

6

7

ไมโทคอนเดรีย

นิวเคลียส

รางแหเอนโดพลาซึม

กอลจิบอดี

ไรโบโซม

ผนังเซลล

แวคิวโอล

คลอโรพลาสต

เยื่อหุมเซลล

ไรโบโซม

นิวเคลียส

รางแหเอนโดพลาซึม

กอลจิบอดี

ไมโทคอนเดรีย

เยื่อหุมเซลล

เซนทริโอล
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เนื้อเยื่อดานใน
หัวหอมแดง

สารละลาย
ไอโอดีน 

เยื่อหัวหอมแดง

กระจกปดสไลด

สาหรายหางกระรอก สาหรายหางกระรอก

รูปรางและสวนประกอบของเซลลพืชและเซลลสัตว

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การจําแนกประเภท
• การลงความเห็นจากขอมูล

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. นํ้า 7. ปากคีบปลายแหลม
2. เข็มเขี่ย 8. สารละลายไอโอดีน
3. กานสําลี 9. นํ้าเกลือเขมขน 0.85% w/v
4. หลอดหยด 10. กระจกสไลดและกระจกปดสไลด
5. กระดาษทิชชู 11. หัวหอมแดง
6. กลองจุลทรรศน 12. สาหรายหางกระรอก

 ศึกษาเซลลเยื่อหัวหอมแดง 

1.  ผาหัวหอมแดง แลวใชปากคีบปลายแหลมหรือเข็ม
เขี่ยลอกเยื่อดานในหัวหอมแดง จากนั้นตัดเนื้อเยื่อที่
ลอกไดเปนชิ้นเล็ก ๆ

2.  วางเนื้อเยือ่หวัหอมแดงลงบนกระจกสไลดที่มหียดนํ้า
แลวหยดสารละลายไอโอดนี 1 หยด บนเยือ่หวัหอมแดง

3.  ปดดวยกระจกปดสไลด โดยวางกระจกปดสไลดเอียง
ทํามุม 45 องศากับกระจกสไลด แลวคอย ๆ  ปดไป
บนแผนสไลด

4.  ใชกระดาษทิชชูแตะขาง ๆ  กระจกปดสไลดเพื่อ
ซับนํ้าสวนเกินออก แลวนําสไลดไปศึกษาภายใต
กลองจุลทรรศน โดยใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยายตํ่า
และกําลังขยายสูง ตามลําดับ สังเกตและบันทึกภาพ
ที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน

ตอนที่ 1 ศึกษาเซลลพืช

 ศึกษาเซลลใบสาหรายหางกระรอก

5.  ใชปากคีบปลายแหลมเด็ดใบสาหรายหางกระรอกบริเวณใกลสวนยอด 1 ใบ
6. วางบนหยดนํ้าบนกระจกสไลด และปดดวยกระจกปดสไลด
7.  นาํสไลดไปศกึษาภายใตกลองจลุทรรศน โดยใชเลนสใกลวตัถกุาํลังขยายต่ําและกาํลังขยายสูง ตามลําดบั สงัเกต

และบันทึกภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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ไอโอดีน กานสําลี

8.  เปรียบเทียบเซลลพืชทั้ง 2 ชนิด ที่นักเรียนสังเกตเห็นภายใตกลองจุลทรรศนกับภาพตอไปนี้ แลวระบุ

สวนประกอบในภาพที่นักเรียนวาด

เซลลเยื่อหัวหอมแดง

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง

เซลลใบสาหรายหางกระรอก

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง

ผนังเซลล

เยื่อหุมเซลล

ไซโทพลาซึม

คลอโรพลาสต

นิวเคลียส

ตอนที่ 2 ศึกษาเซลลสัตว

1.  ใชกานสาํลทีีส่ะอาดขดูเบา ๆ  ทีด่านในของกระพุงแกม

แลวนําไปแตะลงบนกระจกสไลดที่มีหยดนํ้าเกลือ

เขมขน 0.85% w/v

2.  หยดสารละลายไอโอดีน 1 หยด ลงบนเซลลเยื่อบุ

ขางแกมบนกระจกสไลด แลวปดดวยกระจกปดสไลด

3.  นําสไลดไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน โดยใชเลนส

ใกลวัตถุกําลังขยายต่ําและกําลังขยายสูง ตามลําดับ 

สังเกตและบันทึกภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน

4.  เปรยีบเทยีบเซลลทีส่งัเกตเหน็ภายใตกลองจลุทรรศน

กบัภาพตอไปนี ้แลวชีส้วนประกอบในภาพทีนั่กเรยีนวาด
เยื่อหุมเซลล

นิวเคลียส

ไซโทพลาซึม
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ภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน (ตอนที่ 1)

เซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลสาหรายหางกระรอก

ภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน (ตอนที่ 2)

เซลลเยื่อบุขางแกม

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

บันทึก
ผลตา

มภาพ
ที่เห็น

จากก
ารทด

ลองจ
ริง

บันทึก
ผลตา

มภาพ
ที่เห็น

จากก
ารทด

ลองจ
ริง

หนวยของ
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. จงอธิบายสวนประกอบของเซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลใบสาหรายหางกระรอก และเซลลเยื่อบุขางแกม

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. จงเปรียบเทียบรูปรางของเซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลใบสาหรายหางกระรอก และเซลลเยื่อบุขางแกม

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  จากการศึกษาเซลลภายใตกลองจุลทรรศน สวนประกอบใดที่พบในเซลลใบสาหรายหางกระรอก แตไมพบ

ในเซลลเยื่อหัวหอมแดง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

4.  จากการศึกษาเซลลภายใตกลองจุลทรรศน สวนประกอบใดที่พบในเซลลใบสาหรายหางกระรอก แตไมพบ

ในเซลลเยื่อบุขางแกม

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. เพราะเหตุใดจึงตองหยดสารละลายไอโอดีนในการศึกษาเซลลพืชและเซลลสัตว 

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากผลกิจกรรมตอนที่ 1 พบวา เซลลเยื่อหัวหอมแดงและเซลลใบสาหรายหางกระรอก ซึ่งเปนเซลลพืช จะมี
ลักษณะคอนขางเหล่ียม ประกอบดวยสวนประกอบสําคัญ คือ ผนังเซลล เยื่อหุ มเซลล ไซโทพลาซึม 
และนวิเคลยีสเหมือนกัน แตเซลลใบสาหรายหางกระรอกจะพบคลอโรพลาสตซึง่เปนออรแกเนลลทีใ่ชในกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง แตไมพบในเซลลเยื่อหัวหอมแดง
 จากผลกิจกรรมตอนที่ 2 พบวา เซลลเยื่อบุขางแกม ซึ่งเปนเซลลสัตว จะมีลักษณะคอนขางกลม ประกอบดวย
สวนประกอบสําคัญ คือ เยื่อหุมเซลล ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส
 จากผลกิจกรรมทั้งสอง พบวา เซลลพืชและเซลลสัตวจะมีรูปรางของเซลลที่แตกตางกัน และในเซลลพืชจะพบ
ผนังเซลลและคลอโรพลาสต ซึ่งไมสามารถพบไดในเซลลสัตว

 เซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลใบสาหรายหางกระรอก เและเซลลเยื่อบุขางแกม มีสวนประกอบพ้ืนฐานที่สําคัญ
เหมือนกัน คือ นิวเคลียส ไซโทพลาสซึม และเยื่อหุมเซลล แตเนื่องจากเซลลเยื่อหัวหอมแดงและเซลลสาหราย
หางกระรอกเปนเซลลพืช จึงมีผนังเซลลเปนสวนประกอบ แตไมพบในเซลลเยื่อบุขางแกมซึ่งเปนเซลลสัตว 
นอกจากน้ี คลอโรพลาสตยังพบในเซลลสาหรายหางกระรอก แตไมพบในเซลลเยื่อหัวหอมแดงเนื่องจาก
เปนออรแกเนลลที่ใชกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 เซลลเยื่อหัวหอมแดงและเซลลใบสาหรายหางกระรอก จะคอนขางเหลี่ยม สวนเซลลเยื่อบุขางแกม จะคอนขาง
กลม

 คลอโรพลาสต

 ผนังเซลลและคลอโรพลาสต

 เพื่อใหเห็นสวนประกอบของเซลลไดชัดเจนยิ่งขึ้น
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1. กระบวนการออสโมซิส คืออะไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เยื่อเลือกผาน (semipermeable membrane) มีคุณสมบัติอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. จงยกตัวอยางสิ่งที่มีคุณสมบัติเปนเยื่อเลือกผานมา 3 ชนิด

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ปจจัยอะไรบางที่มีผลตอกระบวนการออสโมซิส และมีผลตออัตราการออสโมซิสอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงยกตัวอยางการใชประโยชนจากความรูเรื่องกระบวนการออสโมซิสที่พบในชีวิตประจําวัน

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. กระบวนการแพร คืออะไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ถาความเขมขนของสารภายนอกเซลลมากกวาภายในเซลล การแพรของสารจะเปนอยางไร 

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. ถาความเขมขนของสารภายนอกเซลลนอยกวาภายในเซลล การแพรของสารจะเปนอยางไร 

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ปจจัยอะไรบางที่มีผลตอกระบวนการแพร และมีผลอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงยกตัวอยางกระบวนการแพรที่พบในชีวิตประจําวัน มา 3 ตัวอยาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2  การลําเลียงสารเขาและออกจากเซลล

แบบฝกหดัที ่ 2.2 ตอบคําถามเกี่ยวกับกระบวนการออสโมซิส

แบบฝกหดัที ่ 2.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับกระบวนการแพร

 กระบวนการแพร เปนกระบวนการเคลื่อนที่ของอนุภาคสาร จากบริเวณที่มีความเขมขนสูงไปสูบริเวณที่มี
ความเขมขนตํ่า จนกระทั่งความเขมขนของสารทั้งสองบริเวณสมดุลกัน

 การออสโมซสิ เปนกระบวนการเคลือ่นทีข่องโมเลกุลนํา้ผานเยือ่เลอืกผาน จากบรเิวณทีม่โีมเลกุลของนํา้มากไปยงั
บรเิวณทีม่โีมเลกลุของนํา้นอย

 1)  ความเขมขนของสาร สารที่มีความเขมขนสูงจะแพรไดรวดเร็วกวาสารที่มีความเขมขนตํ่ากวา
 2)  อณุหภมู ิอณุหภมูสิงูขึน้ จะทาํใหการแพรของสารเกดิไดเรว็ขึน้
 3) ขนาดของอนุภาคสาร สารที่มีอนุภาคขนาดเล็ก จะแพรไดเร็วกวาสารที่มีอนุภาคขนาดใหญ
 4) ความสามารถในการละลายของสาร หากสารสามารถละลายไดดี จะมีอัตราการแพรสูง

 ปริมาณอนุภาคสารที่ออกจากเซลลจะมากกวาอนุภาคสารที่เขาสูเซลล

 ปริมาณอนุภาคสารที่เขาสูเซลลจะมากกวาอนุภาคสารที่ออกจากเซลล

 1) การฉีดนํ้าหอม 2) การระเหยของลูกเหม็น
 3) การใสสีผสมอาหารเพื่อทําวุน

 เปนเยือ่บาง ๆ ทีย่อมใหนํา้หรอืของเหลวบางชนดิแพรผานเขาออกได แตไมยอมใหสารอืน่ ๆ ผานได

 กระดาษเซลโลเฟน เยื่อหุมเซลล และเยื่อหุมไข

 1) การรดนํ้าตนไม 2) การพรมนํ้าเพื่อใหผักสดอยูเสมอ
 3) การเปด-ปดของปากใบ

 1)  ความเขมขนของสาร การออสโมซิสจะเกิดเร็วถาสองบริเวณมีความเขมขนของสารละลายแตกตางกันมาก
 2) อุณหภูมิ อุณหภูมิสูงขึ้น การออสโมซิสของสารจะเกิดขึ้นเร็ว

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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1. ใสนํ้าปริมาณ 30 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร

2.  ใชชอนตักสารตักเกล็ดดางทับทิม 0.5 กรัม 

ใสลงในบีกเกอรที่บรรจุนํ้า 30 มิลลิลิตร 

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายใน

5 นาที

การแพรของสาร

1. นํ้า

2. ชอนตักสาร

3. เครื่องชั่งสาร

4. เกล็ดดางทับทิม

5. บีกเกอรขนาด 50 ml

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั
ชอนตักสาร

เกล็ดดางทับทิม

นํ้า

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. หลังใสเกล็ดดางทับทิมลงในนํ้า เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ถาตั้งบีกเกอรทิ้งไวนาน 5 นาที สีของสารละลายจะเปลี่ยนแปลงหรือไม เพราะเหตุใด

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากผลกิจกรรม เมื่อใสเกล็ดดางทับทิมลงในนํ้า ในระยะแรกอนุภาคของเกล็ดดางทับทิมจะยังไมเกิดการแพร 

แตเมื่อเวลาผานไป อนุภาคของเกล็ดดางทับทิมจะแพรจากบริเวณที่มีความเขมขนสูงไปสูบริเวณที่มีความเขมขนตํ่า 

จนกระทั่งความเขมขนของสารในบีกเกอรเขาสูสภาวะสมดุล นํ้าในบีกเกอรจะเปลี่ยนเปนสีมวง

 นํ้าในบีกเกอรจะคอย ๆ เปลี่ยนเปนสีมวง

 ไมเปลี่ยนแปลง เพราะความเขมขนของสารเขาสูภาวะสมดุล
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เซลโลเฟน

บีกเกอร

สารละลายนํ้าตาล

ยางรัด

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ขั้นตอนปฏิบัติ ระดับของเหลวในหลอดแกวเมื่อเทียบกับระดับปากบีกเกอร 

กอนเติมนํ้าลงในบีกเกอร ......................................................................................................................................................................

5 นาที หลังจากใสนํ้าลงในบีกเกอร ......................................................................................................................................................................

การแพรผานเยื่อเลือกผาน

1. นํ้า

2. ยางรัด

3. ขาตั้งและที่ยึด

4. บีกเกอรขนาด 100 ml

5. ไมบรรทัด

6. เซลโลเฟนขนาด 15 × 15 เซนติเมตร

7. หลอดแกวขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร

8. สารละลายนํ้าตาลทรายเขมขนรอยละ 20 โดยมวลตอปริมาตร

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรอบคอบ
• ความรับผิดชอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1.  นําเซลโลเฟนชุบนํ้าใหเปยก บุลงในบีกเกอร แลวนําสารละลายนํ้าตาลทรายเขมขนรอยละ 20 โดยมวลตอ

ปริมาตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร เทลงในเซลโลเฟน

2.  นําหลอดแกวจุมลงในสารละลายนํ้าตาลในเซลโลเฟน รวบปากถุงแลวใชยางรัดปากถุงเซลโลเฟนติดกับหลอด

แกวใหแนน โดยพยายามอยาใหมีฟองอากาศเกิดขึ้นทั้งในหลอดแกว และในถุงเซลโลเฟน

3.  ยึดหลอดแกวกบัขาตัง้ใหตัง้ตรง ทาํเครือ่งหมายแสดงระดบัของเหลวในหลอด แลวใสนํา้ลงในบกีเกอรใหระดบั

นํ้าอยูใตยางรัดปากถุงเล็กนอย และสังเกตการเปลี่ยนแปลงในเวลา 5 นาที บันทึกผล 

สารละลายนํ้าตาล

หลอดแกว
ขาตั้ง

นํ้า

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. ระดับของเหลวในหลอดแกวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  หากเปลีย่นนํา้ในบกีเกอรเปนสารละลายทีม่คีวามเขมขนมากกวาสารละลายนํา้ตาล ระดบัของเหลวในหลอด

แกวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากผลกิจกรรม พบวา ระดับของเหลวในหลอดแกวจะเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเกิดจากการแพรของนํ้าจากภายนอกถุง

เซลโลเฟน (ความเขมขนของสารละลายตํา่) ผานเขาไปในถงุ (ความเขมขนของสารละลายสงู) โดยถงุเซลโลเฟนจะทาํ

หนาท่ีเปนเยือ่เลอืกผานทีย่อมใหอนภุาคของนํา้ผานเขาไปได แตไมยอมใหอนภุาคของนํา้ตาลทีม่ขีนาดใหญผานออกมา 

ซึ่งอนุภาคของนํ้าที่ผานเขาไปจะทําใหระดับของเหลวในหลอดแกวเพิ่มสูงขึ้น

 ระดบัของเหลวในหลอดแกวจะสูงขึน้ เพราะเกดิจากการออสโมซสิของนํา้ภายนอกถงุเซลโลเฟนผานเขาไปในถงุ

 ระดับของเหลวในหลอดแกวจะลดลง เพราะเกดิจากการออสโมซสิของนํา้ภายในถงุเซลโลเฟนออกไปยงับริเวณ

ที่มีสารละลายความเขมขนสูง หรือบริเวณที่มีปริมาณนํ้านอย
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จงอานขอความที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 นองจินจินไดปลาจากพี่นุยมา 2 สี สีละ 10 ตัว เปนปลาสีนํ้าเงิน ซึ่งปสสาวะคอนขางนอยและเขมขน 

และปลาสีสม ซึ่งปสสาวะบอยและเจือจาง แตพี่นุยจําไมไดวาถุงไหนเปนปลานํ้าจืด และถุงไหนเปนปลาทะเล

พีนุ่ยจงึใหขอสงัเกตไปวาปลาทะเลมกัมคีวามเขมขนของสารภายในตวัปลามากกวาปลานํา้จดื  ดงันัน้ นองจินจิน

จึงนําปลาสีนํ้าเงินและสีสม มาทดลองเลี้ยงในโหล 2 ใบ ที่ใสนํ้าจืดและนํ้าทะเล ดังรูป

 วันตอมา พบวา ปลาสีนํ้าเงินในโหลที่มีนํ้าจืดมีลําตัวบวมขึ้นมาก แตปลาสีสมกลับมีลําตัวปกติ สวนปลา

สีสมในโหลที่มีนํ้าทะเลมีลําตัวผอมและเหี่ยวลง แตปลาสีนํ้าเงินกลับมีลําตัวปกติ

 จากความรู เรื่อง การลําเลียงสารเขาและออกจากเซลล นักเรียนคิดวาปลาสีนํ้าเงินและปลาสีสมเปน

ปลาชนิดใด ตามลําดับ เพราะเหตุใด

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

โหลนํ้าจืด โหลนํ้าทะเล

 ปลาสีนํ้าเงินเปนปลาทะเล และปลาสีสมเปนปลานํ้าจืด โดยพิจารณาจากลักษณะลําตัวของปลา ดังนี้

 พจิารณาจากลกัษณะปลาสนีํา้เงนิในโหลทีม่นีํา้จดื มลีาํตวับวมขึน้ เพราะนํา้จดื หรอืนํา้ภายนอกมคีวามเขมขนสารตํา่กวา

ความเขมขนสารภายในตวัปลา ซึง่คาดวาเปนปลาทะเล หรอืปรมิาณนํา้ภายในตัวปลาสนีํา้เงนิมนีอยกวาภายนอก นํา้ในโหลจงึ

ออสโมซิสเขาสูตัวปลาสนีํา้เงนิ ทาํใหปลามลีาํตวับวมและตายในทีส่ดุ  ดงันัน้ ปลาสนีํา้เงนิจงึมแีนวโนมเปนปลาทะเลมากกวา

ปลาสีสม

 พิจารณาจากลักษณะปลาสีสมในโหลที่มีนํ้าทะเล มีลําตัวผอมและเหี่ยวลง เพราะนํ้าเค็ม หรือนํ้าภายนอกมีความเขมขน

สารสูงกวาความเขมขนสารภายในตัวปลา ซึ่งคาดวาเปนปลานํ้าจืด หรือปริมาณนํ้าภายในตัวปลาสีนํ้าเงินมีมากกวาภายนอก 

นํา้จงึออสโมซสิออกจากตัวปลาสสีม ทาํใหปลามลีาํตวัผอมและเหีย่วลง แลวจะตายในทีส่ดุ  ดงันัน้ ปลาสสีมจงึมแีนวโนมเปน

ปลานํ้าจืดมากกวาปลาสีนํ้าเงิน

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูท่ี

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

202
ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. หนวยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิตคือขอใด

 1. DNA 2. เซลล

 3. นิวเคลียส 4. โครโมโซม

 2. ขอใดเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวทั้งหมด

 1. ยูกลีนา พารามีเซียม อะมีบา

 2. ไฮดรา แบคทีเรีย พลานาเรีย

 3. ยีสต สาหรายสไปโรไจรา ไดอะตอม

 4. อะมีบา สาหรายสไปโรไจรา แบคทีเรีย

 3. ขอใดเรียงลําดับการจัดระบบในรางกายสิ่งมีชีวิตจากหนวยใหญไปหนวยเล็กไดถูกตอง

 1. เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ เซลล

  2. สิ่งมีชีวิต อวัยวะ เนื้อเยื่อ เซลล

 3. สิ่งมีชีวิต เนื้อเยื่อ เซลล อวัยวะ

 4. ระบบอวัยวะ เซลล เนื้อเยื่อ สิ่งมีชีวิต

 4. ลําดับการจัดระบบของรางกายขอใดถูกตอง

 1. หัวใจ เซลลกลามเนื้อหัวใจ ระบบหายใจ ปอด

 2. ระบบสืบพันธุ เซลลไข อัณฑะ อสุจิ

 3. เนื้อเยื่อบุขางแกม เนื้อเยื่อบุผิว กระพุงแกม เซลลประสาท

 4. เซลลประสาท เนื้อเยื่อประสาท สมอง ระบบประสาท

 5. ขอใดเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลทั้งหมด

 1. อะมีบา พยาธิ แบคทีเรีย

 2. พลานาเรีย พยาธิ ไสเดือน

 3. ยูกลีนา พารามีเซียม อะมีบา

 4. ไฮดรา แบคทีเรีย พลานาเรีย

 6. สวนประกอบใดของกลองจุลทรรศนที่ทําหนาที่ขยายขนาดของวัตถุ

  ก. เลนสใกลตา  ข. เลนสใกลวัตถุ  ค. แทนวางสไลด  ง. กระจก

  1. ก ข 2. ก ค

 3. ข ค 4. ก ข ค ง

แบบทดสอบ
ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่

ได้คะแนน คะแนนเต็ม

202
ตอนที่ 1 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. หน่วยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิตคือข้อใด

 1. DNA 2.	 เซลล์

	 3.	 นิวเคลียส	 4.	 โครโมโซม

 2. ข้อใดเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวทั้งหมด

 1.	 ยูกลีนา	พารามีเซียม	อะมีบา

	 2.	 ไฮดรา	แบคทีเรีย	พลานาเรีย

	 3.	 ยีสต์	สาหร่ายสไปโรไจรา	ไดอะตอม

	 4.	 อะมีบา	สาหร่ายสไปโรไจรา	แบคทีเรีย

 3. ข้อใดเรียงล�าดับการจัดระบบในร่างกายสิ่งมีชีวิตจากหน่วยใหญ่ไปหน่วยเล็กได้ถูกต้อง

	 1.	 เนื้อเยื่อ	 อวัยวะ	 ระบบอวัยวะ	 เซลล์

  2.	 สิ่งมีชีวิต	 อวัยวะ	 เนื้อเยื่อ	 เซลล์

	 3.	 สิ่งมีชีวิต	 เนื้อเยื่อ	 เซลล์	 อวัยวะ

	 4.	 ระบบอวัยวะ	 เซลล์	 เนื้อเยื่อ	 สิ่งมีชีวิต

 4. ล�าดับการจัดระบบของร่างกายข้อใดถูกต้อง

	 1.	 หัวใจ	 เซลล์กล้ามเนื้อหัวใจ	 ระบบหายใจ	 ปอด

	 2.	 ระบบสืบพันธุ์	 เซลล์ไข่	 อัณฑะ	 อสุจิ

	 3.	 เนื้อเยื่อบุข้างแก้ม	 เนื้อเยื่อบุผิว	 กระพุ้งแก้ม	 เซลล์ประสาท

	 4.	 เซลล์ประสาท	 เนื้อเยื่อประสาท	 สมอง	 ระบบประสาท

 5. ข้อใดเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ทั้งหมด

	 1.	 อะมีบา	พยาธิ	แบคทีเรีย

 2.	 พลานาเรีย	พยาธิ	ไส้เดือน

	 3.	 ยูกลีนา	พารามีเซียม	อะมีบา

	 4.	 ไฮดรา	แบคทีเรีย	พลานาเรีย

 6. ส่วนประกอบใดของกล้องจุลทรรศน์ที่ท�าหน้าที่ขยายขนาดของวัตถุ

	 	 ก.	เลนส์ใกล้ตา	 	 ข.	เลนส์ใกล้วัตถุ	 	 ค.	แท่นวางสไลด์	 	 ง.	กระจก

  1.	 ก	ข	 2.	 ก	ค

	 3.	 ข	ค	 4.	 ก	ข	ค	ง
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 1.  ตอบ ขอ 2. เซลล คอื หนวยพืน้ฐานทีเ่ลก็

ทีส่ดุของสิง่มชีวีติ ซึง่มลีกัษณะแตกตาง

กันขึ้นอยูกับชนิดของสิ่งมีชีวิต

 2.  ตอบ ขอ 1. ยู ก ลี น า  พ า ร า มี เ ซี ย ม 

แบคทีเ รีย ไดอะตอม และอะมีบา 

เปนส่ิงมีชีวิตเซลลเดียวท้ังหมด สวน

สาหรายสไปโรไจรา ไฮดรา พลานาเรีย  

ยีสต เปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลล

 3.  ตอบ ขอ 2. ส่ิงมชีวีติมกีารจดัลาํดบัระบบ

อวัยวะจากใหญไปเล็ก ดังนี้

   สิ่งมีชีวิต  อวัยวะ  เนื้อเยื่อ 

 เซลล

 4.  ตอบ ขอ 4. ส่ิงมชีวีติมกีารจดัลาํดบัระบบ

อวัยวะจากเล็กไปใหญ ดังนี้

  เซลล  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ

   ระบบอวัยวะ

 5.  ตอบ ขอ 2. ยูกลีนา แบคทีเรีย อะมีบา 

พารามีเซียม จัดเปนส่ิงมีชีวิตเซลล

เดียวที่สามารถดํารงชีวิตอยู ไดดวย

เพยีงเซลลเดยีว สวนไฮดรา พลานาเรยี 

พยาธิ ไสเดือน จัดเปนสิ่งมีชีวิตหลาย

เซลล

 6.  ตอบ ขอ 1. ทัง้เลนสใกลตาและเลนสใกล

วัตถุเปนเลนสที่ชวยขยายขนาดของ

วัตถุใหมีขนาดใหญขึ้น
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 7. ขอใดตอไปนี้ระบุหนาที่การทํางานของเซลลไดถูกตอง

 1. เซลลอสุจิ : ผลิตอสุจิในเพศชาย

 2. เซลลประสาท : เปนโครงสรางของรางกาย

 3. เซลลกลามเนื้อ : ชวยในการเคลื่อนไหวของรางกาย

 4. เซลลเม็ดเลือดแดง : ขนสงแกสออกซิเจนออกจากสวนตาง ๆ  ของรางกาย

 8. ขอใดเรียงลําดับขั้นตอนการใชกลองจุลทรรศนไดถูกตอง

 1. ใชกําลังขยายสูงสุด  ปรับภาพละเอียด  ปรับกําลังขยายตํ่าลง  ปรับภาพหยาบ

 2. ใชกําลังขยายตํ่าสุด  ปรับภาพหยาบ  ปรับกําลังขยายสูงขึ้น  ปรับภาพละเอียด

 3. ใชกําลังขยายสูงสุด  ปรับภาพหยาบ  ปรับกําลังขยายตํ่าลง  ปรับภาพละเอียด

  4. ใชกําลังขยายตํ่าสุด  ปรับภาพหยาบ  ปรับกําลังขยายสูงขึ้น  ปรับภาพละเอียด

 9. เมื่อใชเลนสใกลตากําลังขยาย 15X ขอใดตอไปนี้ถูกตอง

 ก. กําลังขยายจะเทากับ 600 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 4X

 ข. กําลังขยายจะเทากับ 150 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 10X

 ค. ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญกวาภาพจริง 600 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 40X

 ง. ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญกวาภาพจริง 150 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 100X

  1. ก ข 2. ก ค

 3. ข ค 4. ก ข ค ง

 10. จากขอมูลที่กําหนดให ออรแกเนลลใดบางที่พบทั้งในเซลลพืชและเซลลสัตว

 ก. ผนังเซลล ข. เซนทรัลแวคิวโอล ค. เซนทริโอล

 ง. คลอโรพลาสต จ. กอลจิบอดี  ฉ. ไมโทคอนเดรีย

 ช. เยื่อหุมเซลล  ซ. นิวเคลียส

  1. จ ฉ ช ซ 2. ข ค จ ช

 3. ก ข ค ซ 4. ข ค จ ฉ ซ

 11. เพราะเหตุใด การเตรียมสไลดตัวอยางจึงตองปดดวยกระจกปดสไลด

 1. เพื่อใหแสงตกลงที่ตัวอยางมากขึ้น

 2. เพื่อไมใหแสงสองผานตัวอยาง

 3. เพื่อใหสามารถมองเห็นตัวอยางไดชัดเจน

  4. เพื่อปองกันเลนสใกลวัตถุสัมผัสกับตัวอยางบนสไลด

 7. ข้อใดต่อไปนี้ระบุหน้าที่การท�างานของเซลล์ได้ถูกต้อง

	 1.	 เซลล์อสุจิ	:	ผลิตอสุจิในเพศชาย

	 2.	 เซลล์ประสาท	:	เป็นโครงสร้างของร่างกาย

 3.	 เซลล์กล้ามเนื้อ	:	ช่วยในการเคลื่อนไหวของร่างกาย

	 4.	 เซลล์เม็ดเลือดแดง	:	ขนส่งแก๊สออกซิเจนออกจากส่วนต่าง	ๆ 	ของร่างกาย

 8. ข้อใดเรียงล�าดับขั้นตอนการใช้กล้องจุลทรรศน์ได้ถูกต้อง

	 1.	 ใช้ก�าลังขยายสูงสุด	 	ปรับภาพละเอียด	 	ปรับก�าลังขยายต�่าลง	 	ปรับภาพหยาบ

	 2.	 ใช้ก�าลังขยายต�่าสุด	 	ปรับภาพหยาบ	 	ปรับก�าลังขยายสูงขึ้น	 	ปรับภาพละเอียด

	 3.	 ใช้ก�าลังขยายสูงสุด	 	ปรับภาพหยาบ	 	ปรับก�าลังขยายต�่าลง	 	ปรับภาพละเอียด

		 4.	 ใช้ก�าลังขยายต�่าสุด	 	ปรับภาพหยาบ	 	ปรับก�าลังขยายสูงขึ้น	 	ปรับภาพละเอียด

 9. เมื่อใช้เลนส์ใกล้ตาก�าลังขยาย	15X	ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง

	 ก.	 ก�าลังขยายจะเท่ากับ	600	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	4X

	 ข.	 ก�าลังขยายจะเท่ากับ	150	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	10X

	 ค.	 ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญ่กว่าภาพจริง	600	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	40X

	 ง.	 ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญ่กว่าภาพจริง	150	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	100X

		 1.	 ก	ข	 2.	 ก	ค

 3.	 ข	ค	 4.	 ก	ข	ค	ง

 10. จากข้อมูลที่ก�าหนดให้	ออร์แกเนลล์ใดบ้างที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

	 ก.	 ผนังเซลล์	 ข.	 เซนทรัลแวคิวโอล	 ค.	 เซนทริโอล

	 ง.	 คลอโรพลาสต์	 จ.	 กอลจิบอดี		 ฉ.	 ไมโทคอนเดรีย

	 ช.	 เยื่อหุ้มเซลล์		 ซ.	 นิวเคลียส

  1.	 จ	ฉ	ช	ซ	 2.	 ข	ค	จ	ช

	 3.	 ก	ข	ค	ซ	 4.	 ข	ค	จ	ฉ	ซ

 11. เพราะเหตุใด	การเตรียมสไลด์ตัวอย่างจึงต้องปิดด้วยกระจกปิดสไลด์

	 1.	 เพื่อให้แสงตกลงที่ตัวอย่างมากขึ้น

	 2.	 เพื่อไม่ให้แสงส่องผ่านตัวอย่าง

	 3.	 เพื่อให้สามารถมองเห็นตัวอย่างได้ชัดเจน

		 4.	 เพื่อป้องกันเลนส์ใกล้วัตถุสัมผัสกับตัวอย่างบนสไลด์

หน่วยของ

สิ่งมีชีวิต
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 7.  ตอบ ขอ 3. เซลลกลามเนื้อ ทําหนาที่

เกี่ยวกับการเคล่ือนไหวของรางกาย 

สวนเซลลประสาททําหนาท่ีรับ−สง

กระแสประสาท ซึ่งไมเกี่ยวของกับ

โครงสรางของรางกาย เซลลเม็ดเลือด

แดง ทําหนาที่ขนสงแกสออกซิเจนไป

เลี้ยงสวนตางๆ ของรางกาย แตไมได

ขนสงแกสออกซเิจนออกจากสวนตางๆ 

ของรางกาย และเซลลอสุจิทําหนาท่ี

เปนเซลลสืบพันธุของเพศชายไปผสม

กับเซลลไขของเพศหญิง

 8.  ตอบ ขอ 4. ขัน้ตอนการใชกลองจลุทรรศน

ที่ถูกตอง เริ่มจากการใชกําลังขยาย

ของเลนสใกลวตัถทุีต่ํา่ทีส่ดุ ปรบัใหเหน็

ภาพในระยะโฟกัส โดยใชปุมปรับภาพ

หยาบ จากน้ันเพ่ิมกาํลงัขยายของเลนส

ใกลวัตถุใหสูงข้ึน และปรับภาพใหเห็น

ภาพชัดขึ้นโดยใชปุมปรับภาพละเอียด

 9.  ตอบ ขอ 3. เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลัง

ขยายที่ 10X กลองจุลทรรศนจะมีกําลัง

ขยายเทากับ 150 เทา และภาพที่เห็น

ผานกลองจุลทรรศน จะมีขนาดใหญ

กวาภาพจริง 600 เทา เมื่อใชเลนส

ใกลวัตถุกําลังขยายที่ 40X

 10.  ตอบ ขอ 1. ผนังเซลล เซนทรัลแวคิวโอล 

และคลอโรพลาสต พบเฉพาะในเซลล

พืช สวนเซนทริโอล พบเฉพาะในเซลล

สัตว

 11.  ตอบ ขอ 4. วัตถุประสงคหลักของการใช

กระจกปดสไลดเพื่อปองกันไมใหเลนส

ใกลวัตถุสัมผัสกับตัวอยาง ซึ่งจะทําให

เลนสสกปรกหรือไดรบัความเสยีหายได

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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ใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 12.-15.

 12. จากภาพ เซลลดานซายและขวาเปนเซลลของสิ่งมีชีวิตชนิดใด ตามลําดับ

 1. เซลลสัตว เซลลพืช

 2. เซลลพืช เซลลสัตว

 3. เซลลพืช เซลลแบคทีเรีย

 4. เซลลแบคทีเรีย เซลลสัตว

 13. จากภาพ ถาเซลลไมมีสวนประกอบของโครงสราง H จะสงผลอยางไร

 1. เซลลไมสามารถคงรูปรางอยูได

 2. สารไมสามารถลําเลียงผานเขาสูเซลล

 3. เซลลไมมีแหลงพลังงานเพื่อใชในกิจกรรมตาง ๆ  ของเซลล

 4. เซลลไมสามารถสรางสารประกอบประเภทคารโบไฮเดรตได

 14. ออรแกเนลล F มีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร

 1. สรางสารประเภทโปรตีนใหกับเซลล

 2. กําจัดสิ่งแปลกปลอมที่เปนอันตรายกับเซลล

 3. เปนแหลงพลังงานในการทํากิจกรรมตาง ๆ  ของพืช

 4. ทําหนาที่เกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 15. ออรแกเนลล G มีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร

 1. กําจัดสารพิษภายในเซลล

 2. เกี่ยวของกับกระบวนการแบงเซลล

 3. สรางสารประเภทโปรตีนใหกับเซลล

 4. สรางสารประเภทคารโบไฮเดรตใหกับเซลล

A
B
C

D

E
F
H

G

I

ใช้รูปต่อไปนี้ตอบค�ำถำมข้อ 12.-15.

 12. จากภาพ	เซลล์ด้านซ้ายและขวาเป็นเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดใด	ตามล�าดับ

	 1.	 เซลล์สัตว์	เซลล์พืช

 2.	 เซลล์พืช	เซลล์สัตว์

	 3.	 เซลล์พืช	เซลล์แบคทีเรีย

	 4.	 เซลล์แบคทีเรีย	เซลล์สัตว์

 13. จากภาพ	ถ้าเซลล์ไม่มีส่วนประกอบของโครงสร้าง	H	จะส่งผลอย่างไร

	 1.	 เซลล์ไม่สามารถคงรูปร่างอยู่ได้

	 2.	 สารไม่สามารถล�าเลียงผ่านเข้าสู่เซลล์

 3.	 เซลล์ไม่มีแหล่งพลังงานเพื่อใช้ในกิจกรรมต่าง	ๆ 	ของเซลล์

	 4.	 เซลล์ไม่สามารถสร้างสารประกอบประเภทคาร์โบไฮเดรตได้

 14. ออร์แกเนลล์	F	มีความส�าคัญกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร

	 1.	 สร้างสารประเภทโปรตีนให้กับเซลล์

	 2.	 ก�าจัดสิ่งแปลกปลอมที่เป็นอันตรายกับเซลล์

	 3.	 เป็นแหล่งพลังงานในการท�ากิจกรรมต่าง	ๆ 	ของพืช

	 4.	 ท�าหน้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 15. ออร์แกเนลล์	G	มีความส�าคัญกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร

	 1.	 ก�าจัดสารพิษภายในเซลล์

 2.	 เกี่ยวข้องกับกระบวนการแบ่งเซลล์

	 3.	 สร้างสารประเภทโปรตีนให้กับเซลล์

	 4.	 สร้างสารประเภทคาร์โบไฮเดรตให้กับเซลล์

A
B
C

D

E
F
H

G

I

แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ ม.1 39

 12.  ตอบ ขอ 2. เซลลพืชจะมีรูปรางคอนขาง

เหล่ียม สวนเซลลสัตวจะมลีกัษณะกลม

 13.  ตอบ ขอ 3. ออรแกเนลล H คือ  

ไมโทคอนเดรียทําหนาที่ผลิตพลังงาน

ใหกับเซลล

 14.  ตอบ ขอ 4. ออรแกเนลล F คือ   

คลอโรพลาสต ทําหนาที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงพบ

เฉพาะในเซลลพืช

 15.  ตอบ ขอ 2. ออรแกเนลล G คือ  

เซนทริโอล มีลักษณะคลายกับทอทรง

กระบอก 2 อัน วางตั้งฉากกัน เปน

ออรแกเนลลที่เก่ียวของกับการแบง

เซลล

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 39
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 16. ออรแกเนลล I มีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร

 1. สรางสารประเภทโปรตีนใหกับเซลล

 2. กําจัดสิ่งแปลกปลอมที่เปนอันตรายกับเซลล

 3. ทําหนาที่ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 4. เปนแหลงพลังงานในการทํากิจกรรมตาง ๆ  ของพืช

 17.  เมื่อหยอนเกล็ดดางทับทิมลงในนํ้าที่อยูในบีกเกอรจะเกิดการแพรขึ้น นักเรียนคิดวาถามีการเพิ่มอุณหภูมิให

สูงขึ้น อัตราการแพรจะเปนอยางไร

 1. ชาลง 2. เทาเดิม

 3. เร็วขึ้น 4. ไมมีผลตอการแพร

 18. ขอใดมีอัตราการแพรเร็วที่สุด

 1. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 10 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 2. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 20 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 3. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 40 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 4. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 80 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 19.  วันหนึ่งท่ีบานของพี่หมาก พี่หมากเห็นวาตนไมหนาบานเหี่ยวและกําลังจะตาย จึงหยิบสายยางมาฉีดรดน้ํา

ตนไมใหมีความชุมชื้นขึ้น (1) และเดินกลับเขาไปเพื่ออาบนํ้าแตงตัวไปทํางาน กอนออกจากบาน พี่หมาก

หยิบนํ้าหอมมาฉีดที่เสื้อ (2) แลวออกไปทํางาน จากกิจวัตรในชีวิตประจําวันของพี่หมากที่ขีดเสนใตทั้ง (1) 

และ (2) จัดเปนการลําเลียงสารแบบใดตามลําดับ

 1. การแพร และฟาซิลิเทต

 2. ออสโมซิส และออสโมซิส

 3. ออสโมซิส และการแพร

 4. ออสโมซิส และฟาซิลิเทต

 20. ขอใดตอไปนี้กลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการลําเลียงสารแบบใชพลังงาน

 1. เปนการลําเลียงสารที่ใชพลังงาน (ATP) จากเซลล

 2. เปนการลําเลียงสารผานเยื่อหุมเซลลบริเวณที่เปนโปรตีน

 3. การละลายของดางทับทิมในนํ้าเปนการลําเลียงสารแบบใชพลังงาน

 4. เปนการลําเลียงสารจากบริเวณที่มีความเขมขนนอยไปยังบริเวณที่มีความเขมขนมาก

 16. ออร์แกเนลล์ I มีความส�าคัญกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร

 1. สร้างสารประเภทโปรตีนให้กับเซลล์

 2. ก�าจัดสิ่งแปลกปลอมที่เป็นอันตรายกับเซลล์

 3. ท�าหน้าที่ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 4. เป็นแหล่งพลังงานในการท�ากิจกรรมต่าง ๆ  ของพืช

 17.  เมื่อหย่อนเกล็ดด่างทับทิมลงในน�้าที่อยู่ในบีกเกอร์จะเกิดการแพร่ขึ้น นักเรียนคิดว่าถ้ามีการเพ่ิมอุณหภูมิให้

สูงขึ้น อัตราการแพร่จะเป็นอย่างไร

 1. ช้าลง 2. เท่าเดิม

 3. เร็วขึ้น 4. ไม่มีผลต่อการแพร่

 18. ข้อใดมีอัตราการแพร่เร็วที่สุด

 1. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 2. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 3. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 4. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 19.  วันหนึ่งที่บ้านของพี่หมาก พี่หมากเห็นว่าต้นไม้หน้าบ้านเหี่ยวและก�าลังจะตาย จึงหยิบสายยางมาฉีดรดน�้า

ต้นไม้ให้มีความชุ่มชื้นขึ้น (1) และเดินกลับเข้าไปเพ่ืออาบน�้าแต่งตัวไปท�างาน ก่อนออกจากบ้าน พี่หมาก

หยิบน�้าหอมมาฉีดที่เสื้อ (2) แล้วออกไปท�างาน จากกิจวัตรในชีวิตประจ�าวันของพี่หมากที่ขีดเส้นใต้ทั้ง (1) 

และ (2) จัดเป็นการล�าเลียงสารแบบใดตามล�าดับ

 1. การแพร่ และฟาซิลิเทต

 2. ออสโมซิส และออสโมซิส

 3. ออสโมซิส และการแพร่

 4. ออสโมซิส และฟาซิลิเทต

 20. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการล�าเลียงสารแบบใช้พลังงาน

 1. เป็นการล�าเลียงสารที่ใช้พลังงาน (ATP) จากเซลล์

 2. เป็นการล�าเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์บริเวณที่เป็นโปรตีน

 3. การละลายของด่างทับทิมในน�้าเป็นการล�าเลียงสารแบบใช้พลังงาน

 4. เป็นการล�าเลียงสารจากบริเวณที่มีความเข้มข้นน้อยไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นมาก

หน่วยของ

สิ่งมีชีวิต
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 16.  ตอบ ขอ 1. ออรแกเนลล I คือ รางแห

เอนโดพลาซึม ทําหนาที่สร างสาร

ประเภทโปรตีนใหกับเซลล

17.  ตอบ ขอ 3. การเพิ่มอุณหภูมิให สูงขึ้น

เสมือนเปนการเพิ่มพลังงานจลนใหกับ

อนุภาคสาร ทาํใหการแพรเกดิไดเรว็ขึน้

 18.  ตอบ ขอ 4. สารที่มีความเข มข นมาก

จะแพรไดรวดเร็วกวาสารท่ีมีความ

เขมขนนอย

 19.  ตอบ ขอ 3. การรดนํ้าตนไมดวยสายยาง

เสมือนเปนการเคลื่อนที่ของบริเวณที่มี

นํ้ามากไปยังบริเวณที่มีนํ้านอย เรียกวา 

กระบวนการออสโมซิส การฉีดนํ้าหอม

เสมอืนเปนการเคลือ่นท่ีของอนุภาคสาร

ทีม่คีวามเขมขนมากฟุงกระจายออกไป

ยังบริเวณที่มีความเขมขนนอย เรียกวา 

กระบวนการแพร

 20.  ตอบ ขอ 3. การละลายของดางทับทิม

ในนํ้าเปนการแพรของสารท่ีมีความ

เข มข นมากไปยังบริ เวณที่มีความ

เขมขนนอย เปนกระบวนการแพรที่

ไมตองอาศัยพลังงาน

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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ไดคะแนน คะแนนเต็ม

10ตอนที่ 2 ตอบคําถามเกี่ยวกับองคประกอบของสิ่งมีชีวิต

 1.  เพราะเหตุใดเซลลพืชจึงมีผนังเซลล แตเซลลสัตวไมมีผนังเซลล (1 คะแนน)

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2.  เหตใุดเซลลพชืจงึมีแวคิวโอลขนาดใหญเพยีง 1 อนั ขณะทีเ่ซลลสตัวมแีวควิโอลขนาดเลก็หลายอนั (1 คะแนน)   

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 3. จงอธิบายความหมายของคําวา “ความจําเพาะของเซลล” (1 คะแนน)

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. เพราะเหตุใดเซลลแตละชนิดจึงตองมีความจําเพาะของเซลล (1 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5.  จงระบุชื่อสวนประกอบของเซลล/ออรแกเนลล ใหสัมพันธกับหนาที่การทํางานตอไปนี้ (6 คะแนน)

สวนประกอบ/ออรแกเนลล หนาที่

.................................................................................. ผลิตพลังงานใหแกเซลล

.................................................................................. สรางอาหารจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

.................................................................................. เก็บสะสมนํ้าและสารสี

.................................................................................. ศูนยควบคุมกิจกรรมของเซลล

.................................................................................. สังเคราะหโปรตีน

..................................................................................
ของเหลวภายในเซลล ประกอบดวยสารประกอบเคมี และออรแกเนลล

เพื่อทํากิจกรรมตาง ๆ  ของเซลล

 เน่ืองจากเซลลพชืมกีารขนสงนํา้เขาสูเซลลตลอดเวลา ซึง่ผนงัเซลลจะปองกนัไมใหนํา้เขาสูเซลลมากเกนิไปจนทาํให

เซลลแตก แตเซลลสัตวสามารถขับนํ้าสวนเกินออกจากเซลลได จึงทําใหเซลลสามารถรักษาสมดุล

 เซลลพืชมีแวคิวโอลขนาดใหญเพียง 1 อัน เพื่อสะสมสารตาง ๆ เชน สารสี ไอออน นํ้าตาล เปนตน และยังชวย

รักษาแรงดันเตงภายในเซลล ขณะที่เซลลสัตวมีแวคิวโอล เพื่อการขนสงสารเขาและออกจากเซลล

 เซลลแตละชนิดจะผานการเปลี่ยนแปลงรูปรางใหมีลักษณะโครงสรางที่มีความจําเพาะของเซลลนั้น ๆ

 เพื่อความเหมาะสมในการทําหนาที่ของเซลลนั้น ๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด เชน เซลลเม็ดเลือดแดง มีลักษณะ

กลมแบน และเวาบรเิวณกลางเซลล เพือ่เพิม่พืน้ทีผ่วิในการขนสงออกซเิจนไปทัว่รางกาย หรอืเซลลประสาททีม่ลีกัษณะ

เปนเสนใยที่แตกแขนงออกจากตัวเซลลเปนจํานวนมาก เพื่อทําหนาที่รับ-สงกระแสประสาททั่วรางกาย เปนตน

ไมโทคอนเดรีย

คลอโรพลาสต

แวคิวโอล

นิวเคลียส

ไรโบโซม

ไซโทพลาซึม
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1  การสังเคราะหดวยแสง

แบบฝกหดัที ่ 1.1 พิจารณาภาพการทดลองชุด A และ B แลวตอบคําถาม

1. สาเหตุที่ทําใหหนูในการทดลองชุด A ตาย คือ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดไฟเทียนไขในการทดลองชุด A จึงดับ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. สาเหตุที่ทําใหหนูในการทดลองชุด B ดํารงชีวิตอยูได มีอะไรบาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ตนไมและหนูตางดํารงชีวิตอยูในการทดลองชุด B ไดอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. หากนําเทียนไขในการทดลองชุด B ออก หนูจะดํารงชีวิตตอไปไดหรือไม อยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

A B

การดํารงชวีติของพชื

3
หน่วยการเรียนรู้ที่

การสังเคราะหดวยแสง 
ว 1.2 ม.1/6
ว 1.2 ม.1/7
ว 1.2 ม.1/8
การลําเลียงสารในพืช
ว 1.2 ม.1/9
ว 1.2 ม.1/10

การเจริญเติบโตของพืช
ว 1.2 ม.1/14
ว 1.2 ม.1/15

การสืบพันธุของพืช
ว 1.2 ม.1/11
ว 1.2 ม.1/12
ว 1.2 ม.1/13

เทคโนโลยีชีวภาพของพืช
ว 1.2 ม.1/16
ว 1.2 ม.1/17
ว 1.2 ม.1/18

 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการหายใจ และการเผาไหมมีมากเกินไป ทําใหหนูขาดอากาศตาย

 เพราะไมมีแกสออกซิเจน ซึ่งมีคุณสมบัติชวยใหไฟติด

 ตนไม และแกสคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากการเผาไหมของเทียนไข และกระบวนการหายใจของหนู

 ตนไมใชกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง และหนดูาํรงชวีติอยูไดดวยผลผลติทีเ่กดิจากกระบวนการสงัเคราะหดวย
แสงของตนไม ไดแก นํ้าตาล แกสออกซิเจน และนํ้า

 ดํารงชีวิตอยูได แตจะดํารงชีวิตอยูไดไมนาน เพราะการนําไฟเทียนไขออก เสมือนเปนการลดปริมาณแกส
คารบอนไดออกไซดที่พืชใชซึ่งเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

การดํารง

ชีวิตของพืช
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แบบฝกหดัที ่ 1.2 นําคําที่กําหนดให เติมลงในภาพการสังเคราะหดวยแสงของพืช

..................................

..............................................

...................................................................

...................................................................

คลอโรพลาสตแกสออกซิเจน

กลุมมัดทอลําเลียง ปากใบ

คิวติน

แกสคารบอนไดออกไซด

นํ้าตาล

แสงนํ้า

................................

..................................

..................................

..................................

แสง

แกสออกซิเจน

แกสคารบอนไดออกไซด

ปากใบ

นํ้า

คิวติน

กลุมมัดทอลําเลียง

นํ้าตาล
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1.  นําตนผักบุงไปไวในหองมืดเปนเวลา 1 คืน แลวนําถุงพลาสติกใส ถุงพลาสติกสีขาวขุน และถุงพลาสติกสีดํา

ชนิดละ 1 ถุง คลุมที่ใบของตนผักบุงอยางละ 1 ใบ ผูกปากถุงใหสนิท จากนั้นนําตนผักบุงไปวางไวที่กลางแจง

เปนเวลา 3 ชั่วโมง

2.  เด็ดใบผักบุงที่อยูในถุงแตละใบมาเขียนหมายเลข 1 2 และ 3 กํากับไวบนใบผักบุงที่คลุมดวยถุงพลาสติกใส 

ถุงพลาสติกสีขาวขุน และถุงพลาสติกสีดํา ตามลําดับ จากนั้นนําแตละใบมาสกัดสารคลอโรฟลล โดยนําไปตม

เปนเวลา 1 นาที

3.  คีบใบผักบุงตมสุกใสลงในหลอดทดลอง ใบละ 1 หลอด จากนั้นเติมแอลกอฮอลลงไปในหลอดทดลองใหทวม 

แลวนาํหลอดทดลองไปแชในนํา้รอนประมาณ 2 นาท ีจนกระทัง่ใบซดี สังเกตสีของแอลกอฮอลในหลอดทดลอง 

แลวคีบใบผักบุงมาจุมในนํ้าเย็น

4. แผใบผักบุงบนกระจกนาฬกา แลวหยดสารละลายไอโอดีนบนใบผักบุง สังเกตและบันทึกผล

ปจจัยบางประการที่จําเปนตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. บีกเกอร 7. คีมคีบ

2. ตนผักบุง 8. หลอดหยด

3. กระจกนาฬกา 9. หลอดทดลอง

4. ถุงพลาสติกสีขาวขุน 10. ตะเกียงแอลกอฮอล

5. ถุงพลาสติกใส 11. สารละลายไอโอดีน

6. ถุงพลาสติกสีดํา 12. สารละลายแอลกอฮอล

ถุงพลาสติกใส

ถุงพลาสติกสีขาวขุน

ใบผักบุง

นํ้ากลั่น
สารละลาย
แอลกอฮอล

ถุงพลาสติกสีดํา

สารละลาย
ไอโอดีน

การดํารง

ชีวิตของพืช
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ใบผักบุง การเปลี่ยนสีของสารละลายไอโอดีน 

ใบที่ 1 ..............................................................................................................................................................................

ใบที่ 2 ..............................................................................................................................................................................

ใบที่ 3 ..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

อภปิรายผลกจิกรรม

1. เพราะเหตุใดจึงตองเก็บตนผักบุงไวในหองมืด 1 คืน

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดจึงตองสกัดสารคลอโรฟลลออกจากใบผักบุงกอนนําไปทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีนกับใบผักบุงทั้ง 3 ใบ ใหผลตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

สีนํ้าตาล  สีนํ้าเงิน

ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง

สีนํ้าตาล  สีนํ้าเงิน

 เพือ่ใหพืชนําแปงท่ีสะสมไวในใบเปล่ียนเปนนํา้ตาล โดยนํา้ตาลสวนหนึง่พชืนาํไปใช อกีสวนหนึง่ลาํเลยีงไปเกบ็

สะสมที่สวนตาง ๆ ดังนั้น จึงไมเหลือแปงอยูในใบพืช

 เพราะคลอโรฟลลจะบดบังสีที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวางแปงกับไอโอดีน ทําใหสังเกตสีไดยาก

 ใหผลแตกตางกัน ผักบุงใบท่ี 1 และใบที่ 2 จะเปลี่ยนสารละลายไอโอดีนจากสีนํ้าตาลเปนสีนํ้าเงินเขม แต

ผักบุงใบที่ 3 จะไมเปลี่ยนแปลงสีสารละลายไอโอดีน

 จากกิจกรรม พบวา เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบผักบุงที่คลุมดวยถุงพลาสติกใส และถุงพลาสติก

สีขาวขุนซึ่งไดรับแสงปริมาณนอยกวา สารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าเงินเขม แสดงวา มีแปงเกิดขึ้น แตเมื่อ

หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบผักบุงที่คลุมดวยถุงพลาสติกสีดําซึ่งไมไดรับแสง สารละลายไอโอดีนไมเกิดการ

เปลีย่นแปลง แสดงวา ไมมแีปงเกดิขึน้กบัใบทีไ่มไดรบัแสง  ดงันัน้ แสงจงึเปนปจจยัสาํคัญในกระบวนการสงัเคราะห

ดวยแสง
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1.  ใสตนสาหรายหางกระรอกไวในกรวยแกวกานสั้นแลวควํ่าลงในอางแกวซึ่งมีนํ้าอยู โดยใหปากของกรวยแกว

จมอยูในนํ้า

2.  ใสนํ้าจนเต็มหลอดทดลองที่มีขนาดใหญกวากานกรวยแกวเล็กนอย ควํ่าหลอดทดลองครอบกานกรวยแกว 

ดังรูป (ระวังอยาใหมีฟองอากาศเกิดขึ้นในหลอดทดลอง)

3. นาํอางนีไ้ปตัง้ไวกลางแดดประมาณ 3-4 ชัว่โมง สังเกตและบนัทกึผลการเปล่ียนแปลงทีเ่กดิขึน้ในหลอดทดลอง

4.  ทําการทดลองซํ้าขอ 1.-2. แตนําชุดการทดลองนี้ไปไวในหองมืด เปรียบเทียบผลการทดลอง และบันทึกผล

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในหลอดทดลอง

ผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. นํ้า

2. อางแกว

3. หลอดทดลอง

4. กรวยแกวกานสั้น

5. ตนสาหรายหางกระรอก

กรวยแกว
กานสั้น

หลอดทดลอง

ตนสาหรายหางกระรอก

การดํารง

ชีวิตของพืช
46

ฉบับ
เฉลย



ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

อภปิรายผลกจิกรรม

1. ผลการทดลองทั้งสองเหมือนกันหรือแตกตางกัน อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. สาเหตุที่ทําใหระดับนํ้าในหลอดทดลองลดลงคืออะไร เพราะเหตุใด

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. แกสที่ไดจากการทดลองคืออะไร มีวิธีทดสอบอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

ภาพระดับนํ้าในชุดการทดลอง

ที่กลางแจง ที่หองมืด

 แตกตางกัน ชุดการทดลองท่ีวางในท่ีกลางแจงจะมีระดับนํ้าในหลอดลดลง แตชุดการทดลองที่ไวในหองมืด

ระดับนํ้าในหลอดไมมีการเปลี่ยนแปลง

 เนื่องจากตนสาหรายหางกระรอกที่ไวในที่กลางแจงจะเกิดกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ไดแกสออกซิเจน

เปนผลิตภัณฑมาแทนที่นํ้า ทําใหระดับนํ้าในหลอดทดลองลดลง

 แกสออกซิเจน ตรวจสอบดวยการนํากานธปูทีต่ดิไฟไปใกลกบับรเิวณทีเ่กดิแกส หากเปนแกสออกซเิจนบรเิวณ

ปลายธูปไฟจะลุกมากขึ้น เนื่องจากแกสออกซิเจนมีสมบัติชวยใหไฟติด

 จากกิจกรรม พบวา อางนํ้าที่ตั้งไวกลางแดดจะมีระดับนํ้าในหลอดทดลองลดลง และมีฟองอากาศเกิดขึ้น

ที่ปลายโคนของกรวยแกว และที่ใบของตนสาหรายหางกระรอก หากนําแกสที่ไดมาทดสอบกับธูปที่ติดไฟ

จะทําใหเกิดเปลวไฟลุกขึ้น ซึ่งเปนคุณสมบัติของแกสออกซิเจนที่ชวยใหไฟติด สวนอางนํ้าที่ตั้งไวในหองมืด จะมี

ระดับนํ้าในหลอดทดลองเทาเดิม เพราะไมมีแกสออกซิเจนเกิดขึ้น  ดังนั้น ในการสังเคราะหดวยแสงของพืชจะได

แกสออกซิเจนเปนผลิตภัณฑ

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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2  การลําเลียงสารในพืช

แบบฝกหดัที ่ 2.1 นําคําที่กําหนดให เติมลงในชองวางใหสมบูรณ

 พืชมีเนื้อเยื่อที่ทําหนาที่ลําเลียงสารโดยเฉพาะเรียกวา ……………………………………………….. โดยพืชจะลําเลียง

………………………………………… โดยใชทอ ………………….. ซึ่งมีลักษณะเปนทอกลวงยาวต้ังแตรากจนถึงใบ ประกอบดวย

……………………………………………… บางเซลลเมื่อโตเต็มที่ ……………………………….. จะหายไป ธาตุอาหารที่อยูในดินจะมี ……………….

เปนตัวทําละลายใหอยูในรูป ………………………………………………………………. ใหพืชสามารถดูดซึมไปใชประโยชนได นอกจากนี้

………………………………………………… มีสวนทําใหพืชดูดซึมนํ้าและธาตุอาหารไดมากขึ้น สวนการลําเลียงอาหารของพืช

จะใชทอ ………………………………… ลําเลียงนํ้าตาลที่อยูในรูปของ ………………………………… ซึ่งจะลําเลียงจากใบไปยังสวนตาง ๆ  

ของพืช โดยอาศัยแรงดันนํ้าจากเนื้อเยื่อลําเลียงขางเคียง  

แบบฝกหดัที ่ 2.2 จับคูโครงสรางและหนาที่ของเนื้อเยื่อลําเลียงในพืช

 1. ทิศทางการลําเลียงอาหาร

 2. ซีฟเพลท

 3. รากพืชดูดนํ้า

 4. ชองวางที่ใหนํ้าไหลผาน

 5. รากพืชดูดธาตุอาหาร

 6. กระบวนการลําเลียงอาหาร

 7. ทิศทางการลําเลียงนํ้าของพืช

 8. พืชดูดนํ้าไดมากขึ้น

 9. เซลลที่ไมมีชีวิต

 10. คอมพาเนียนเซลล

 11. แหลงสะสมอาหาร

 12. เนื้อเยื่อลําเลียงนํ้า

 13. อุณหภูมิสูง ความชื้นตํ่า

 14. เนื้อเยื่อลําเลียงอาหาร

 15. ความเขมแสงนอย

ก. กระบวนการออสโมซิส

ข. ควบคุมการทํางานของเซลลตะแกรง

ค. อัตราการคายนํ้าสูง

ง. กระบวนการแอคทีฟทรานสปอรต

จ. ไซเล็ม

ฉ. หัวทายเปนรูพรุน

ช. จากรากไปสูใบ

ซ. พิธ

ฌ. อัตราการคายนํ้าตํ่า

ญ. โฟลเอ็ม

ฎ. จากใบไปยังสวนตาง ๆ

ฏ. translocation

ฐ. transpiration pull

ฑ. เวสเซลและเทรคีด

ฒ. ราก

พิธ โฟลเอ็ม ไซเล็ม นํ้า

นํ้าและธาตุอาหาร สารละลาย นิวเคลียส นํ้าตาลซูโครส

กลุมเซลลไมมีชีวิต เนื้อเยื่อลําเลียง แรงดึงจากการคายนํ้า

นํ้าและธาตุอาหาร

กลุมเซลลไมมีชีวิต

แรงดึงจากการคายนํ้า

นิวเคลียส

เนื้อเยื่อลําเลียง

นํ้า

สารละลาย

ไซเล็ม

โฟลเอ็ม นํ้าตาลซูโครส

ฎ

ฉ

ก

ซ

ง

ฏ

ช

ฐ

ฑ

ข

ฒ

จ

ค

ญ

ฌ

การดํารง
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การลําเลียงนํ้าของพืช

1. ตนกระสัง 6. มีดโกน

2. หลอดหยด 7. แวนขยาย

3. สีผสมอาหาร 8. แผนสไลด

4. แทงแกวคนสาร 9. กระจกปดสไลด

5. บีกเกอรขนาด 250 ml 10. กลองจุลทรรศน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิตัิ

1.  ใสนํ้าลงในบีกเกอรขนาด 250 ml ประมาณ 3
4  ของบีกเกอร และหยดสีผสมอาหารสีแดงลงไป 20 หยด 

แลวคนสารใหเขากัน

2. นําตนกระสังที่มีรากติดอยู มาสังเกตและบันทึกลักษณะของราก ลําตน และใบ

3. แชตนกระสังจากขอ 2. ลงในบีกเกอรขอ 1. จนกระทั่งเห็นสีเคลื่อนไปยังบริเวณตาง ๆ  ของตน 

4.  นําตนกระสังขึ้นจากนํ้าสี สังเกตและบันทึกการเปล่ียนแปลงของตนกระสัง จากนั้นใชมีดโกนแบงลําตนออก

เปน 2 ทอน แลวปฏิบัติ ดังนี้

 ทอนที่ 1 ใชมีดโกนตัดตามแนวยาว แลวใชแวนขยายสองดูบริเวณที่ติดสี สังเกตและบันทึกผล

 ทอนที่ 2  ใชมีดโกนตัดตามแนวขวางใหมีความบางที่สุด แลวนําไปวางบนหยดนํ้าบนสไลด ปดดวยกระจก

ปดสไลด นําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่า สังเกตสวนที่ติดสีวาดภาพ และบันทึกผล

ตนกระสัง

นํ้าสีแดง

สีผสมอาหาร
สีแดง

ตนกระสัง

มีดโกน
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ภาพตนกระสังทอนที่ 1 ลักษณะตนกระสังทอนที่ 1

ภาพตนกระสังทอนที่ 2 ลักษณะตนกระสังทอนที่ 2

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. นํ้าสีมีลําดับการเคลื่อนที่จากบริเวณใดไปยังบริเวณใดของตนกระสัง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. สวนของลําตนที่ติดสีคืออะไร มีหนาที่อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  สวนของลําตนที่ผาแนวตามยาวและผาแนวตามขวางมีการติดสีอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกจิกรรม พบวา นํา้สจีะเคลือ่นทีจ่ากสวนรากไปยงัลาํตน กิง่กาน และยอดของตนกระสงั ตามลาํดบั เมือ่นาํ

สวนลําตนมาตัดตามแนวยาวแลวสองดูดวยแวนขยาย พบวา บริเวณที่ติดสีจะมีลักษณะเปนเสนเล็ก ๆ ตอเนื่องกัน

แตเมื่อนําสวนลําตนมาตัดตามแนวขวางใหบางที่สุด แลวสองดูดวยกลองจุลทรรศน พบวา จะเห็นสีเปนจุด ๆ ติด

เนื้อเยื่อเฉพาะบางสวนของลําตน แสดงใหเห็นวา พืชมีการลําเลียงนํ้าผานเซลลขนรากขึ้นไปยังสวนตาง ๆ ของพืช 

โดยมีเนื้อเยื่อลําเลียงที่ทําหนาที่เฉพาะ

 นํ้าสีจะเคลื่อนที่จากสวนรากไปยังลําตน กิ่งกาน และยอดของตนกระสัง ตามลําดับ

 ทอไซเล็ม ทําหนาที่ลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร

 สวนของลาํตนทีต่ดัตามแนวยาว จะเหน็สมีลีกัษณะเปนเสนเลก็ ๆ ตอเนือ่งกนั แตสวนของลาํตนทีต่ดัตามแนว

ขวางจะเห็นสีเปนจุด ๆ

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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ใบวานกาบหอย

เนื้อเยื่อผิวดานลาง กระจกปดสไลด

วิธีที่ใชศึกษา
ใบวานกาบหอย

ผิวใบดานบน ผิวใบดานลาง

ลักษณะ

ทางกายภาพ

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

ภาพภายใต

กลองจุลทรรศน

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

เซลลคุม

1. แผนสไลด

2. ใบวานกาบหอย

3. กระจกปดสไลด

4. กลองจุลทรรศน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิตัิ

1. สังเกตแลวบันทึกลักษณะผิวใบดานบนและผิวใบดานลางของใบวานกาบหอย

2.  นําใบในขอ 1. มาฉีกแฉลบ ใหเนื้อเยื่อผิวใบดานลางลอกออกเปนแผนบางติดอยูกับรอยฉีก ตัดเนื้อเยื่อผิว

ดานลางเปนชิ้นเล็ก ๆ  นําไปวางบนแผนสไลด หยดนํ้าลงบนแผนสไลดแลวปดดวยกระจกปดสไลด

3. นําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่าและกําลังขยายสูง ตามลําดับ แลววาดภาพเซลลที่เห็น

4. ตรวจดูเนื้อเยื่อผิวใบดานบนโดยปฏิบัติตามขอ 1.- 3.

ผิวใบดานบนมีสีเขียว

เปนมัน

ผิวใบดานลางมีสีมวง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. ลักษณะของผิวใบดานบนและผิวใบดานลางแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ลักษณะของผิวใบดานบนและผิวใบดานลาง เมื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  จากการสองดูเนื้อเยื่อผิวใบ พบเซลลที่มีลักษณะแตกตางกับเซลลอื่นหรือไม อยางไร และเซลลนี้พบมาก

ที่บริเวณใดระหวางผิวใบดานบนกับผิวใบดานลาง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 แตกตางกัน ลักษณะผิวใบดานบนมีสีเขียว เปนมัน สวนผิวใบดานลางมีสีมวง

 ไมแตกตางกัน ผิวใบทั้งสองดานมีเซลลเรียงตัวเปนแผน มีลักษณะเซลลคลายกัน

 แตกตางจากเซลลอื่น เนื่องจากเซลลมีลักษณะคลายเมล็ดถั่วประกับกันเปนคู เรียกวา เซลลคุม (guard cell) 

และมีชองวางอยูตรงกลางเซลลคุม เรียกวา ปากใบ (stomata) ซึ่งพบมากที่บริเวณผิวใบดานลาง

 จากกจิกรรม พบวา ลกัษณะผวิใบดานบนมสีเีขยีว เปนมนั สวนผวิใบดานลางมสีมีวง แสดงใหเหน็วา บรเิวณทีเ่กิด

การสงัเคราะหดวยแสงของใบวานกาบหอย คือ สวนผวิใบดานบนทีม่สีเีขยีว และมไีข (wax) เคลอืบอยู เพือ่ปองกนั

การระเหยของนํา้ ทาํใหมองเหน็ใบมลีกัษณะมนั เมือ่นาํผวิใบทัง้สองดานมาศกึษาดวยกลองจลุทรรศน พบวา ผวิใบ

ทัง้สองดานมเีซลลเรยีงตัวกันเปนแผน มีลักษณะเซลลคลายกนั แตบางเซลลมลีกัษณะคลายเมลด็ถัว่ประกบักนัเปนคู

เรียกวา เซลลคมุ (guard cell) และมชีองวางอยูตรงกลางเซลลคมุ เรยีกเซลลคมุกบัชองวางระหวางเซลลคมุวา ปากใบ

(stomata) ซึ่งพบมากบริเวณผิวใบดานลาง
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1. กระบวนการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. นํ้ามีความสําคัญกับพืชอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. ปุยมีกี่ประเภท อะไรบาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. จงบอกขอดี-ขอเสียของปุยอินทรีย มาอยางละ 1 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงบอกขอดี-ขอเสียของปุยเคมี มาอยางละ 1 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3  การเจริญเติบโตของพืช

แบบฝกหดัที ่ 3.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืช

แบบฝกหดัที ่ 3.2 จับคูลักษณะใบพืชกับธาตุอาหารที่พืชขาด

ขาดแคลเซียม

ขาดโพแทสเซียม

ขาดฟอสฟอรัส

ขาดแมกนีเซียม

ขาดกํามะถัน

 1. การแบงเซลล   2. การเพิ่มขนาดเซลล   3. การเปลี่ยนรูปรางของเซลล

 นํ้าชวยละลายธาตุอาหารที่อยูในดินใหอยูในรูปของสารละลาย ทําใหพืชสามารถดูดซึมธาตุอาหารไปใช

ประโยชนได

 2 ประเภท คือ ปุยอินทรีย และปุยเคมี หรือปุยวิทยาศาสตร

 ขอดี คือ ปรับปรุงโครงสรางของดิน  ขอเสีย คือ มีราคาแพง

 ขอดี คือ ใชเวลารวดเร็วในการปลดปลอยธาตุอาหาร  ขอเสีย คือ ทําใหดินเสื่อมสภาพ
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1.  ใหนักเรียนแบงกลุมออกเปน 3 กลุม แตละกลุมออกมาจับฉลาก

เลือกสถานการณตอไปนี้

 •  เด็กชาย A ปลูกตนไมมาไดระยะหนึ่ง พบวา ตนไมมีลําตนแคระแกร็น 

ไมออกดอกและผล ใบมีขนาดเล็ก และใบบริเวณสวนลางของตนไม

เริ่มมีสีมวงซึ่งเด็กชาย A มีงบประมาณ ในการปลูกมาก และตองการ

ใหตนไมไดรับสารอาหารในทันที นักเรียนคิดวาตนไมของเด็กชาย A 

ขาดสารอาหารประเภทใด และเด็กชาย A ควรเลือกใชปุยประเภทใด

สถานการณ แนวทางแกไขปญหา

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

การเลือกใชปุยใหเหมาะสมกับพืช

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• ทักษะการระบุ
• ทักษะการใหเหตุผล
• ทักษะการรวบรวมขอมูล
• ทักษะการนําความรูไปใช

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

อภปิรายผลกจิกรรม

 •  เด็กชาย B ปลูกตนไมมาไดระยะหนึ่ง พบวา ดินบริเวณนั้นมีลักษณะแข็งเปนกอน และตนไมของ

เดก็ชาย B มลีกัษณะผดิปกต ิใบออนท่ีเกดิใหมมีลักษณะบดิเบีย้ว สวนขอบใบแกมวน ไมเรียบ นอกจากนี้

บางใบมีขนาดเล็กสีเหลืองซีดรวมดวย นักเรียนคิดวาตนไมของเด็กชาย B ขาดสารอาหารประเภทใด 

และเด็กชาย B ควรเลือกใชปุยประเภทใด

 •  เด็กหญิง C ปลูกตนไมมาไดระยะหนึ่ง พบวา ตนไมมีลําตนและรากแคระแกร็น ใบมีสีเหลือง มีขนาดเล็ก 

บางใบมีจุดประสแีดง และปลายใบแกมรีอยดาํหรอืนํา้ตาลคลายกบัรอยไหม อกีทัง้ยงัพบวา โครงสรางของ

ดินบริเวณนั้นไมอุมนํ้า นักเรียนคิดวาตนไมของเด็กหญิง C ขาดสารอาหารประเภทใด และเด็กหญิง C 

ควรเลือกใชปุยประเภทใด

2.  ศึกษาและคนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ  แลวเสนอแนวทางแกไขปญหาจากสถานการณที่กําหนดให

3. สงตัวแทนกลุมออกมานําเสนอแนวทางการเลือกใชปุยหนาชั้นเรียน

 จากสถานการณเด็กชาย A ควรเลือกใชปุยเคมี หรือปุยวิทยาศาสตรที่มีธาตุฟอสฟอรัส (P) อยูในสูตร และ
เด็กชาย B ควรเลือกใชปุยอินทรียที่มีธาตุแคลเซียม (Ca) ไนโตรเจน (N) และกํามะถัน (S) อยูในสูตร และ
เด็กหญิง C ควรเลือกใชปุยอินทรียที่มีธาตุโพแทสเซียม (K) ไนโตรเจน (N) และกํามะถัน (S) อยูในสูตร
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4  การสืบพันธุของพืช

แบบฝกหดัที ่ 4.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ

1. การปกชํา คือ  ......................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. การติดตา คือ  ......................................................................................................................................................................................................................................................

3. การตอนกิ่ง คือ  ..................................................................................................................................................................................................................................................

4. การทาบกิ่ง คือ  ..................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ .......................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

แบบฝกหดัที ่ 4.2  ระบสุวนประกอบตาง ๆ  ของดอกไม และอธบิายหนาทีล่งในตาราง

ตัวอักษร สวนประกอบ หนาที่

A ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

C ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

D ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

E ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

H ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

I ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

K ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

L ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

A K
J

I

L

H

F

B
C

D

E

G

 การนําสวนตาง ๆ ของพืช เชน ใบ ราก ลําตนของพืชพันธุดี มาตัด และปกชําในวัสดุเพาะชํา

ใหงอกรากออกมากลายเปนพืชตนใหม

 การเชื่อมประสานสวนของตนพืชใหเจริญเปนพืชตนเดียวกัน

 การทําใหกิ่งหรือตนพืชเกิดรากขณะติดอยูกับตนแม

 การนําตนพืช 2 ตน มาทําใหกลายเปนตนเดียวกัน โดยตนของพืชพันธุดีจะทําหนาที่เปนลําตน 

สวนพืชอีกตนหนึ่งจะทําหนาที่เปนระบบราก

 การนําเซลล หรือเนื้อเยื่อสวนใดสวนหนึ่งของพืชมาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหที่อยู

ในสภาพปลอดเชื้อ

ภายในมีเรณู ทําหนาที่สรางสเปรม

สรางเซลลสืบพันธุเพศผู

มีสีสันสวยงาม ทําหนาที่ลอแมลง

มีสีเขียว ทําหนาท่ีปองกันอันตราย

ภายในมีถุงเอ็มบริโอ ทําหนาที่สรางเซลลไข

สรางออวุล

มีสารเหนียว ดักจับเรณู

สรางเซลลสืบพันธุเพศเมีย

อับเรณู

เกสรเพศผู

กลีบดอก

กลีบเลี้ยง

ออวุล

รังไข

ยอดเกสรเพศเมีย

เกสรเพศเมีย
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 1. เทคโนโลยีชีวภาพของพืชคืออะไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2. จุดประสงคของเทคโนโลยีชีวภาพของพืชไดแกอะไรบาง

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 3. จงยกตัวอยางอยางเทคโนโลยีชีวภาพของพืชในปจจุบันมา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คืออะไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีกี่ขั้นตอน อะไรบาง

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 6. พืช GMOs คืออะไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 7. จงยกตัวอยางพืช GMOs มา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 8. จงบอกขอดีของพืช GMOs มา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 9. จงบอกขอเสียของพืช GMOs มา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

10. นักเรียนเห็นดวยกับพืช GMOs หรือไม อยางไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

5  เทคโนโลยีชีวภาพ

แบบฝกหดัที ่ 5.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพของพืช

 การนําเอาความรูทางดานวิทยาศาสตรมาประยุกตใชกับพืช เพื่อใหเปนประโยชน และเพียงพอตอความตองการ

ของมนุษย

 เพื่อขยายพันธุพืชใหไดจํานวนมาก และดัดแปรพันธุกรรมของพืชใหไดผลผลิตที่มีปริมาณและมีคุณภาพมากขึ้น

1. การนํากลวยไมมาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อใชศึกษาจีโนมพืช

2. การดัดแปรพันธุกรรมเพื่อชะลอการสุกของมะเขือเทศ

 

 การนาํเซลลหรอืเนือ้เยือ่สวนใดสวนหนึง่ของพชืมาเพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ (aseptic condition) โดยใชอาหาร

สงัเคราะห (synthetic medium) ซึง่ม ี2 ชนดิ คอื อาหารชนดิเหลว และอาหารชนดิแขง็

มี 4 ขั้นตอน ดังนี้

1. นําเนื้อเยื่อจากสวนใดสวนหนึ่งของพืชมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็ง

2. เนื้อเยื่อของพืชจะแบงเซลลเปนกลุมกอนจากปลายเนื้อเยื่อที่ถูกตัด เรียกวา แคลลัส 

3. นําแคลลัสไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว ใสฮอรโมนพืชเรงการเจริญสวนใดสวนหนึ่งของพืช

4. จากนั้นนําแคลลัสที่เจริญเปนตนออนไปปลูกลงดิน

 พืชดัดแปรพันธุกรรม ทําไดโดยการตัดตอยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นมาแทรกลงในดีเอ็นเอของพืชเพื่อใหพืชแสดง

ลักษณะที่ตองการออกมา

1. มะละกอ 2. ขาว 3. มะเขือเทศ

1. ตานทานโรค 2. ทนตอดินเค็ม 3. ชวยชะลอการสุก

1. สารกอมะเร็ง 2. มีลักษณะผิดแปลกไปจากสายพันธุเดิม  3. สารกอภูมิแพ

คําตอบขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครู

การดํารง

ชีวิตของพืช
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พิจารณาสถานการณที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 พีพ่รพทุธตัง้ใจจะปลกูตนมะมวงแฟนซใีนฝนทีมี่มะมวงหลายสายพนัธุ เชน มะมวงฟาล่ันมะมวงเขยีวเสวย 

มะมวงแรด มะมวงมันขุนศรี มะมวงนํ้าดอกไม มะมวงอกรองพิกุลทอง มะมวงขายตึก มะมวงหงสษา เปนตน 

แตพี่พรพุทธมีเพียงตนกลาของแตละสายพันธุเพียง 2 ตนและเนื้อที่ที่ใชปลูกไมเพียงพอ และมีแมลงศัตรูพืช

อยูเปนจํานวนมาก พี่พรพุทธจึงมาขอคําปรึกษาจากนักเรียน

 จากความรู เรื่อง การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช และเทคโนโลยีชีวภาพของพืช นักเรียนจะให

คําแนะนําอยางไร

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)
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 ปญหาแรก คือ พี่พรพุทธมีตนกลาแตละสายพันธุเพียง 2 ตน จําเปนตองขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกอน 

โดยการนาํเนือ้เยือ่สวนใดสวนหนึง่ของตนมะมวงแตละสายพันธุมาเพาะเลีย้งในอาหารสงัเคราะห ในหองท่ีปลอดเชือ้ เพือ่ขยาย

พันธุแตละสายพันธุใหไดเปนจํานวนมากกอน ซึ่งเปนวิธีที่รวดเร็ว ไมจําเปนตองรอถึงฤดูกาลก็สามารถขยายพันธุได

 ปญหาที่สอง คือ แมลงศัตรูพืชคอนขางเยอะ จําเปนตองตัดแตงพันธุกรรมหรือยีนของตนมะมวงแตละสายพันธุให

สามารถตานทานยาฆาแมลง และทนตอแมลงศัตรูพืชได โดยการนํายีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น เชน แบคทีเรียที่มียีนตาน

ยาฆาแมลงศัตรูพืช หรือยีนที่ผลิตโปรตีนบางชนิดที่มีฤทธิ์ฆาแมลงชนิดนั้นมาแทรกลงในยีนของตนกลา จากนั้นคัดเลือก

ตนมะมวงแตละสายพันธุที่ไดรับการตัดแตงยีน เรียกวาพืช GMOs มาขยายพันธุดวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใหไดจํานวนมาก

 ปญหาที่สาม คือ เนื้อที่ไมเพียงพอ จําเปนตองลดการใชเนื้อที่ เพื่อปลูกใหไดครบทุกสายพันธุ และผลผลิตตองไมเกิด

การกลายพันธุ จึงควรเลือกวิธีการติดตา ซึ่งเปนการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ ผลผลิตที่ไดจะไมแตกตางไปจากตนพอ

ตนแม โดยการเลือกตนสายพันธุดีมา 1 ตน แลวใชมีดกรีดตนพันธุดีใหเปนรอยแผลเปนรูปตัวที (T)  จากนั้นเฉือนแผนตา 

จากมะมวงสายพนัธุอืน่ มาสอดเขาไปทีร่อยแผลของตนพนัธุด ีแลวจงึใชพลาสตกิพนัรอยแผลใหแนน จะไดมะมวงหลากหลาย

สายพันธุในตนเดียว

 ดังนั้น ในการปลูกมะมวงหลากหลายสายพันธุในเนื้อที่ที่จํากัดตามความฝนของพี่พรพุทธ ตองใชวิธีขยายพันธุหลายวิธี 

และมีการนําเทคโนโลยีชีวภาพของพืชเขามาชวยในการขยายพันธุใหไดจํานวนตามที่ตองการ และดัดแปรพันธุกรรมพืชใหได

ลักษณะตามที่ตองการ
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แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูท่ี 3

ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. พืชสวนมากมีปากใบอยูที่บริเวณใด

 1. ดานบนของใบ 2. ดานลางของใบ

 3. บริเวณกานใบทั้งหมด 4. ดานขอบใบทั้งหมด

 2. ขอใดไมใชปจจัยในการสรางอาหารของพืช

 1. แกสคารบอนไดออกไซด 2. แกสออกซิเจน

 3. นํ้า 4. แสงสวาง

 3. ขอใดเปนผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช

 1. แปง นํ้า และโอโซน

 2. นํ้าตาลและแกสออกซิเจน

 3. นํ้าตาล แกสออกซิเจนและนํ้า

 4. แกสคารบอนไดออกไซดและนํ้า

 4. ผลผลติทีเ่กิดขึน้จากการสงัเคราะหดวยแสงของพชืคอือะไร

 1. นํ้าตาลแลกโทส 2. แปง 

 3. โปรตีน 4. แกสคารบอนไอออกไซด

 5. ขอใดสรุปขอมูลเกี่ยวกับไซเล็มผิดจากความเปนจริง

 1. ใชลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร

 2. ประกอบดวยเซลลที่ตายแลว

 3. ลําเลียงสารในทิศทางขึ้นสูยอดพืช

 4. มีขนาดเล็กและอยูใกลเปลือกลําตน

 6. ธาตุอาหารชนิดใดที่พืชสวนใหญตองการในปริมาณมาก

 1. K P 2. N S

 3. N P Ca 4. Mg K S

 7. พืชขาดธาตุอาหารชนิดใดจะทําใหระหวางเสนของใบแกมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขียวปกติ

 1. ฟอสฟอรัส 2. ไนโตรเจน

 3. แมกนีเซียม 4. กํามะถัน

 8. ขอใดเปนสาเหตุที่ทําใหพืชดูดนํ้าไดมากขึ้น

 1. การหายใจ 2. การคายนํ้า

 3. การถายเรณู 4. การปฏิสนธิ

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

20
แบบทดสอบ
ท้ายหน่วยการเรยีนรูท้ี่ 3

ตอนที่ 1 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. พืชส่วนมากมีปากใบอยู่ที่บริเวณใด

	 1.	 ด้านบนของใบ	 2.	 ด้านล่างของใบ

	 3.	 บริเวณก้านใบทั้งหมด	 4.	 ด้านขอบใบทั้งหมด

 2. ข้อใดไม่ใช่ปัจจัยในการสร้างอาหารของพืช

	 1.	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	 2.	 แก๊สออกซิเจน

	 3.	 น�้า	 4.	 แสงสว่าง

 3. ข้อใดเป็นผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	 1.	 แป้ง	น�้า	และโอโซน

	 2.	 น�้าตาลและแก๊สออกซิเจน

 3.	 น�้าตาล	แก๊สออกซิเจนและน�้า

	 4.	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน�้า

 4. ผลผลติทีเ่กดิขึน้จากการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพชืคอือะไร

	 1.	 น�้าตาลแลกโทส	 2.	 แป้ง	

	 3.	 โปรตีน	 4.	 แก๊สคาร์บอนไอออกไซด์

 5. ข้อใดสรุปข้อมูลเกี่ยวกับไซเล็มผิดจากความเป็นจริง

	 1.	 ใช้ล�าเลียงน�้าและธาตุอาหาร

	 2.	 ประกอบด้วยเซลล์ที่ตายแล้ว

	 3.	 ล�าเลียงสารในทิศทางขึ้นสู่ยอดพืช

	 4.	 มีขนาดเล็กและอยู่ใกล้เปลือกล�าต้น

 6. ธาตุอาหารชนิดใดที่พืชส่วนใหญ่ต้องการในปริมาณมาก

 1. K P	 2.	 N S

 3. N P Ca	 4.	 Mg K S

 7. พืชขาดธาตุอาหารชนิดใดจะท�าให้ระหว่างเส้นของใบแก่มีสีเหลือง	แต่เส้นใบยังมีสีเขียวปกติ

	 1.	 ฟอสฟอรัส	 2.	 ไนโตรเจน

 3.	 แมกนีเซียม	 4.	 ก�ามะถัน

 8. ข้อใดเป็นสาเหตุที่ท�าให้พืชดูดน�้าได้มากขึ้น

	 1.	 การหายใจ	 2.	 การคายน�้า

	 3.	 การถ่ายเรณู	 4.	 การปฏิสนธิ

ได้คะแนน คะแนนเต็ม

20

การด�ารง
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 1.  ตอบ ขอ 2. ปากใบของพืชจะพบที่

ดานทองใบมากกวาดานบนของใบ 

เพื่อลดการคายนํ้า

 2.  ตอบ ขอ 2. ปจจัยในการผลิตอาหาร

ของพชื ไดแก แกสคารบอนไดออก-

ไซด นํ้า แสง และสารคลอโรฟลล

 3.  ตอบ ขอ 3. ผ ล ผ ลิ ต ที่ เ กิ ด จ า ก

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

ได แก  น้ํา นํ้ าตาลกลูโคส และ

แกสออกซิเจน

 4.  ตอบ ขอ 2. กระบวนการสังเคราะห

ดวยแสงของพชืจะไดนํา้ตาลกลโูคส

เปนผลิตภัณฑ โดยพืชจะลําเลียงไป

สะสมไวที่สวนตางๆ ของพืชในรูป

ของแปง

 5.  ตอบ ขอ 4. ไซเล็ม เปนทอลําเลียงนํ้า

และธาตุอาหารของพืช โดยลําเลียง

จากรากไปสู ส วนตางๆ ของพืช 

ประกอบด  วย เซลล ที่ ตายแล  ว 

บางเซลลเมื่อโตเต็มที่นิวเคลียสจะ

สลายไป

 6.  ตอบ ขอ 1. ธาตุอาหารที่พืชตองการ

ในปรมิาณมาก หรอืธาตอุาหารหลกั 

ไดแก N P และ K

 7.  ตอบ ขอ 3. หากพืชขาดธาตุ 

แมกนี เซียม (Mg) จะส งผลให 

ระหวางเสนของใบแกมีสีเหลือง 

แตเสนใบยังมีสีเขียวปกติใบรวงเร็ว

การเจริญเติบโตของพืชจะชาลง 

ปริมาณและคุณภาพของดอกและ

ผลตํ่าลง

 8.  ตอบ ขอ 2. การคายนํ้าของพืช ทําให

เกิดแรงดึงจากการคายนํ้า ชวยให

รากดดูนํา้และธาตอุาหารทีอ่ยูในดนิ

ไดมากขึ้น

การดํารง
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 9. พืชสวนใหญดูดธาตุอาหารที่อยูในดินในรูปใด

 1. ธาตุ 2. สารบริสุทธิ์

 3. สารละลาย 4. อยูในรูปใดก็ได

 10. ทอลําเลียงนํ้าในลําตนพืชใบเลี้ยงคูจะมีลักษณะอยางไร

 1. เรียงกันอยูเปนวง

 2. กระจัดกระจายอยูทั่วไป

 3. อยูเปนกลุมตรงกลางลําตน

 4. อยูเปนหยอม ๆ  ระหวางเซลล

 11. สวนประกอบสําคัญของดอกที่ใชสืบพันธุคือขอใด

 1. กลีบดอก กลีบเลี้ยง 2. กลีบดอก เกสรเพศเมีย

 3. อับเรณู รังไข 4. เกสรเพศผู เกสรเพศเมีย

 12. การปฏิสนธิของดอกไมเกิดขึ้นเมื่อใด

 1. ระหวางการถายเรณู

 2. ผนังรังไขเจริญไ ปเปนผล

 3. เซลลสืบพันธุ 2 เพศผสมกัน

 4. ไขออนเจริญเติบโตไปเปนเมล็ด

 13.  กระบวนการใดของพืชเกิดขึ้นเมื่ออับเรณูของพืชแตกออก แลวเรณูที่อยูภายในปลิวไปตกลงบนยอดเกสร

เพศเมีย

 1. การปลิวของเรณู 2. การงอกของเรณู

 3. การถายเรณู 4. การปฏิสนธิของเรณู

 14. ขอใดตอไปนี้เปนขั้นตอนในการผสมพันธุของพืชดอกที่ถูกตอง

 1. ไซโกต → การปฏิสนธิ → เอ็มบริโอ

 2. การถายเรณู → การปฏิสนธิ → การงอกหลอดเรณู

 3. การถายเรณู → การงอกหลอดเรณู → การปฏิสนธิ

 4. การงอกหลอดเรณู → การถายเรณู → การปฏิสนธิ

 15. การขยายพันธุโดยวิธีใดที่ทําใหไดตนใหมจํานวนมากในชวงเวลาสั้น ๆ

 1. การเพาะเมล็ด 2. การตอนกิ่ง

 3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 4. การตอกิ่ง

 16.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนเทคนิคการนําเนื้อเยื่อของพืชไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหแลวเจริญเปนกลุม

เซลลที่เรียกวาอะไร

 1. วิลลัส 2. เซอรัส

 3. แคลลัส 4. ไมคัส

 9. พืชส่วนใหญ่ดูดธาตุอาหารที่อยู่ในดินในรูปใด

	 1.	 ธาตุ	 2.	 สารบริสุทธิ์

 3.	 สารละลาย	 4.	 อยู่ในรูปใดก็ได้

 10. ท่อล�าเลียงน�้าในล�าต้นพืชใบเลี้ยงคู่จะมีลักษณะอย่างไร

	 1.	 เรียงกันอยู่เป็นวง

	 2.	 กระจัดกระจายอยู่ทั่วไป

 3.	 อยู่เป็นกลุ่มตรงกลางล�าต้น

	 4.	 อยู่เป็นหย่อม	ๆ 	ระหว่างเซลล์

 11. ส่วนประกอบส�าคัญของดอกที่ใช้สืบพันธุ์คือข้อใด

	 1.	 กลีบดอก	กลีบเลี้ยง	 2.	 กลีบดอก	เกสรเพศเมีย

	 3.	 อับเรณู	รังไข่	 4.	 เกสรเพศผู้	เกสรเพศเมีย

 12. การปฏิสนธิของดอกไม้เกิดขึ้นเมื่อใด

	 1.	 ระหว่างการถ่ายเรณู

	 2.	 ผนังรังไข่เจริญไ	ปเป็นผล

 3.	 เซลล์สืบพันธุ์	2	เพศผสมกัน

	 4.	 ไข่อ่อนเจริญเติบโตไปเป็นเมล็ด

 13.  กระบวนการใดของพืชเกิดขึ้นเมื่ออับเรณูของพืชแตกออก	 แล้วเรณูที่อยู่ภายในปลิวไปตกลงบนยอดเกสร 

เพศเมีย

	 1.	 การปลิวของเรณู	 2.	 การงอกของเรณู

 3.	 การถ่ายเรณู	 4.	 การปฏิสนธิของเรณู

 14. ข้อใดต่อไปนี้เป็นขั้นตอนในการผสมพันธุ์ของพืชดอกที่ถูกต้อง

	 1.	 ไซโกต	→	การปฏิสนธิ	→	เอ็มบริโอ

	 2.	 การถ่ายเรณู	→	การปฏิสนธิ	→	การงอกหลอดเรณู

 3.	 การถ่ายเรณู	→	การงอกหลอดเรณู	→	การปฏิสนธิ

	 4.	 การงอกหลอดเรณู	→	การถ่ายเรณู	→	การปฏิสนธิ

 15. การขยายพันธุ์โดยวิธีใดที่ท�าให้ได้ต้นใหม่จ�านวนมากในช่วงเวลาสั้น	ๆ

	 1.	 การเพาะเมล็ด	 2.	 การตอนกิ่ง

 3.	 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ	 4.	 การต่อกิ่ง

 16.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเป็นเทคนิคการน�าเน้ือเยื่อของพืชไปเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห์แล้วเจริญเป็นกลุ่ม

เซลล์ที่เรียกว่าอะไร

	 1.	 วิลลัส	 2.	 เซอรัส

 3. แคลลัส	 4.	 ไมคัส
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 9.  ตอบ ขอ 3. ธาตุอาหารที่อยูในดินพืช

ไมสามารถนําไปใชได ดังน้ันจึง

ตองอาศัยนํ้าเปนตัวทําละลายธาตุ

อาหารใหอยูในรูปของสารละลาย 

เพื่อใหพืชดูดซึมและนําไปใชได

 10.  ตอบ ขอ 3. ทอลําเลียงน้ําในลําตน

ของพืชใบเลี้ยงคู จะเรียงตัวอยาง

เปนระเบียบ โดยทอไซเล็มจะอยู 

เปนกลุมตรงกลางลําตน

 11.  ตอบ ขอ 4. เกสรเพศผู มีสวนท่ีผลิต

เรณู ซ่ึงเปนเซลลสืบพันธุเพศผูอยู

ภายในอับเรณู สวนเกสรเพศเมีย

จะผลิตเซลลไขซ่ึงอยูภายในรังไข 

จงึเปนสวนสาํคญัทีใ่ชในการสบืพนัธุ

 12.  ตอบ ขอ 3. หลังจากเกิดการถายเรณู

เรณูจะงอกหลอดเข าไปท่ีรังไข  

จากนั้นเรณูจะแบงเซลลเปนสเปรม 

เพื่อไปผสมกับเซลลไข  เกิดการ

ปฏิสนธิเจริญเปนไซโกต

 13.  ตอบ ขอ 3. เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มท่ี

อับเรณูจะแตกออก แลวกระจายไป

ยังที่ตางๆ โดยอาศัยพาหะพาเรณู

ไปตกลงบนยอดของเกสรเพศเมีย 

เรียกวา การถายเรณู

 14.  ตอบ ขอ 3. คาํตอบเปนไปตามตวัเลอืก

 15.  ตอบ ขอ 3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

สามารถขยายพันธุ พืชไดในระยะ

เวลาที่รวดเร็ว โดยไมตองคํานึงถึง

ฤดูกาล

 16.  ตอบ ขอ 3. เมื่อนํา เนื้อ เยื่ อของพืช

ไปเพาะเลีย้งบนอาหารแข็ง เนื้อเยื่อ

จะเจริญเปนกลุ มเซลล เรียกวา 

แคลลัส
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 17. สภาวะใดที่ไมจําเปนตอการงอกของเมล็ดพืชโดยสวนใหญ

 1. มีแสงเพียงพอสําหรับใบเลี้ยง

 2. มีนํ้าเพียงพอสําหรับปฏิกิริยาเอนไซม

 3. มีออกซิเจนเพียงพอสําหรับการหายใจ

 4. มีอุณหภูมิเหมาะสม สําหรับปฏิกิริยาเอนไซม

 18. ลําตนของพืชชนิดใดมีการเจริญเติบโตขั้นที่ 1 และ 2

 1. ไผ

 2. ขาว

 3. มะขาม

 4. ขาวโพด

 19.  พืช GMOs คืออะไร

 1. เกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติ

 2. ผานการตัดตอยีนพันธุกรรม

 3. มีลักษณะพันธุกรรมแปรผันไดงาย

 4. เกิดจากสิ่งมีชีวิตตางชนิดกันผสมพันธุกัน

 20. พืชชนิดใดไมใชพืช GMOs

 1. ขาวทนเค็ม

 2. มะเขือเทศชะลอการสุก

 3. กุหลาบจิ๋ว หรือเบบี้โรส

 4. ตนฝายทนตอแมลงศัตรูพืช

 17. สภาวะใดที่ไม่จ�าเป็นต่อการงอกของเมล็ดพืชโดยส่วนใหญ่

 1.	 มีแสงเพียงพอส�าหรับใบเลี้ยง

	 2.	 มีน�้าเพียงพอส�าหรับปฏิกิริยาเอนไซม์

	 3.	 มีออกซิเจนเพียงพอส�าหรับการหายใจ

	 4.	 มีอุณหภูมิเหมาะสม	ส�าหรับปฏิกิริยาเอนไซม์

 18. ล�าต้นของพืชชนิดใดมีการเจริญเติบโตขั้นที่	1	และ	2

	 1.	 ไผ่

	 2.	 ข้าว

 3.	 มะขาม

	 4.	 ข้าวโพด

 19.  พืช	GMOs	คืออะไร

	 1.	 เกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติ

	 2.	 ผ่านการตัดต่อยีนพันธุกรรม

	 3.	 มีลักษณะพันธุกรรมแปรผันได้ง่าย

	 4.	 เกิดจากสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันผสมพันธุ์กัน

 20. พืชชนิดใดไม่ใช่พืช	GMOs

	 1.	 ข้าวทนเค็ม

	 2.	 มะเขือเทศชะลอการสุก

 3.	 กุหลาบจิ๋ว	หรือเบบี้โรส

	 4.	 ต้นฝ้ายทนต่อแมลงศัตรูพืช

การด�ารง

ชีวิตของพืช
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17.  ตอบ ขอ 1. น้ํา ออกซเิจน และอุณหภมูิ

เปนปจจัยสําคัญตอการงอกของ

เมล็ด สวนตนออนที่งอกออกจาก

เมล็ดตองการแสงในการดํารงชีวิต

 18.  ตอบ ขอ 3. ลํ าต นของต นมะขาม

จะขยายกวางออกทางดานขาง 

ซึ่ ง เป นการเจริญเติบโตขั้นที่  2 

เนื่องจากมะขามเปนพืชใบเลี้ยงคู

19.  ตอบ ขอ 2. พืช GMOs เปนพืชที่ผาน

การดัดแปรทางพันธุกรรม โดยการ

ตัดตอยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นมา

แทรกลงในดีเอ็นเอของพืช เพื่อให

พืชแสดงลักษณะที่ตองการออกมา

20.  ตอบ ขอ 3. ขาวทนเค็ม มะเขือเทศ

ชะลอการสุก และตนฝายทนตอ

แมลงศัตรูพืช เปนพืชที่ผ านการ

ดัดแปรพันธุกรรม หรือพืช GMOs 

แตกุหลาบจิ๋วหรือเบบี้โรส เปนพืช

ที่ ได จากการนํากุหลาบในกลุ ม

กุหลาบหนูมาคัดเลือกพันธุที่มีทรง

พุมมาผานกระบวนการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อใหไดตนกุหลาบที่มีความสูง

ประมาณ 2-3 เซนติเมตร

การดํารง

ชีวิตของพืช
60

ฉบับ
เฉลย



ไดคะแนน คะแนนเต็ม

15ตอนที่ 2 ตอบคําถามเกี่ยวกับการสืบพันธุของพืช

 1. การปกชํากับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเหมือนหรือแตกตางกัน อยางไร (3 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2.  กลวยบางชนดิเปนพชืไมมีดอก สบืพนัธุแบบไมอาศยัเพศดวยการแตกหนอ ดงันัน้ กลวยจงึไมมเีมลด็ ขอความ

ดังกลาวถูกตองหรือไม อยางไร (3 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 3. เมล็ดของพืชใบเลี้ยงคูแตกตางอยางไรกับเมล็ดพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (1 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. จงอธิบายการขยายพันธุพืช (5 คะแนน)

  4.1 สตรอวเบอรรี่ ..............................................................................................................................................................................................................................................

  4.2 ขิง ..........................................................................................................................................................................................................................................................................

  4.3 เผือก ...................................................................................................................................................................................................................................................................

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................

  4.4 มันฝรั่ง ..............................................................................................................................................................................................................................................................

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................

  4.5 ตนเศรษฐีพันลาน...................................................................................................................................................................................................................................

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5.  จงอธิบายพัฒนาการของดอกไมที่ไดรับการผสมเกสร (3 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 การปกชําและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เปนวิธีการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ แตการปกชําเปนการนําสวนใด

สวนหนึง่ของพืชมาปกลงในดินใหงอกรากออกมาแลวเจรญิกลายเปนตนใหม สวนการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เปนนาํเนือ้เยือ่

พืชจากสวนใดสวนหนึ่งของพืช เชน ราก ลําตน เปนตน มาเพาะเลี้ยงในอาหารสงัเคราะห จากนั้นจงึนําตนออนไป

ปลูกลงในดิน

 ไมถูกตอง กลวยเปนพืชดอกทีบ่รเิวณปลายลาํตน เรยีกวา ปล ีซึง่บรเิวณโคนจะมสีเีหลอืง คอื ดอกของตนกลวย 

และบรเิวณสีมวง คอื ใบประดับ โดยกลวยบางชนดิเกสรเพศเมยีจะเปนหมนั สงผลใหไขไมไดรบัการปฏสินธ ิแตรงัไข

สามารถเจริญเปนผลไดโดยธรรมชาติกลายเปนผลกลวย สวนเกสรเพศเมียจะเหี่ยวกลายเปนจุดเล็ก ๆ สีนํ้าตาล

 อาหารสะสมของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะอยูภายนอกใบ เรียกวา เอนโดสเปรม แตเมล็ดของพืชใบเลี้ยงคูจะสะสมอาหาร

ไวที่ใบเลี้ยง

 ใชไหลหรือสโตลอน งอกออกมาแลวทอดยาวไปเหนือดินใหกลายเปนตนใหม

 ใชเหงาที่งอกออกมาแลวทอดยาวไปตามใตดินใหกลายเปนตนใหม

 ใชหัวที่เกิดจากเหงา ซึ่งเปนสวนของลําตนพืชที่เห็นขอชัดเจน มีใบเกล็ดหุมตามขอ และมีตางอกออกมา 

สามารถเจริญเปนตนใหมได

 เปนหวัทีเ่กดิจากลาํตนใตดนิทีไ่มมรีากและใบเกลด็ แตมตีาซึง่มลีกัษณะเปนรอยบุมลงไป สามารถงอก

เปนตนใหมได

 เปนหัวที่เกิดจากลําตนใตดินที่ไมมีรากและใบเกล็ด แตมีตาซึ่งมีลักษณะเปนรอยบุมลงไป 

สามารถงอกเปนตนใหมได

 ดอกที่ไดรับการผสมเกสรแลว สวนของกลีบเลี้ยง กลีบดอก และเกสรเพศผูจะหลุดออกเหลือเพียงแคเกสร

เพศเมียที่พัฒนาตอไป ดังนี้

 - ไขที่ไดรับการผสมกับสเปรมจะกลายเปนออวุล แลวจะเจริญพัฒนาตอไปเปนเมล็ด

 - โพลารนิวเคลียสที่ไดรับการผสมกับสเปรมจะเจริญกลายเปนเอนโดสเปรม ซึ่งเปนอาหารสะสมภายในเมล็ด

 - รังไขจะพัฒนาเปนผล ทําหนาที่หอหุมเมล็ด
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วิเคราะหสถานการณและระบุแนวทางในการแกปญหา เพือ่เปนแนวทางในการสรางสรรคชิน้งาน

ขั้นที่

ระบุปญหา1 

ขอจํากัด สิ่งที่ตองการ แนวทางการแกปญหา

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

วสัดแุละอปุกรณ
1. ดินสอ 4. เชือกฟาง 7. กรรไกร 10. แผนไมแข็ง

2. มุงลวด 5. เทปใส/เทปกาว 8. ไมบรรทัด

3. คัตเตอร 6. ฟวเจอรบอรด 9. ถุงพลาสติก

 ในวันแมปนี้ นองฟาต้ังใจจะมอบดอกมะลิซอน

ใหกับคุณแม นองฟาจึงปลูกตนมะลิซอนริมระเบียง

เปนเวลา 2 เดือน แตตนมะลิไมเจริญเติบโตและตาย

ในที่สุด เนื่องจากชวงนี้มีฝนตกอยูตลอดเวลา และมี

แมลงศัตรูพืชเยอะ นองฟาจึงตองการสรางโรงเรือน

เพิ่มการสังเคราะหดวยแสง นักเรียนจะชวยนองฟา

ออกแบบโรงเรือนอยางไร

สถานการณ

โรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

•  โรงเรือนที่มีความแข็งแรง 

ทนตอความรอนได

•  โรงเรือนชวยเพิ่มอัตราการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชได

•  โรงเรือนที่สามารถปองกัน

 แมลงศัตรูพืชได

•  เลอืกใชวตัถทุีใ่ชสรางโรงเรือน ให

มีความคงทน และแข็งแรง

•  โรงเรือนจะตองมีความแข็งแรง 

ทนทาน และทนตอความรอนได

•  โรงเรือนสามารถถายเทอากาศ

 ไดสะดวก

โรงเรือนเพิ่ม

การสังเคราะหดวยแสง
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ขั้นที่

รวบรวมขอมูลและแนวคิด2
สืบคนความรู และรวบรวมขอมูลที่นําไปแกปญหา แลวสรุปขอมูลความรูที่ไดมาโดยสังเขป

ปริซึมสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทรงกรวย

ทรงกระบอก

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช
(photosynthesis)

หัวขอที่สืบคน :  ............................................................................................................................................................................................................................................

อางอิงจาก :   ............................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

รูปเรขาคณิตสามมิติ

การสังเคราะหดวยแสงของพืช (photosynthesis) และรูปเรขาคณิตสามมิติ

 เปนกระบวนการสําคัญที่พืชใชในการดํารงชีวิต 

โดยพืชจะดึงพลังงานแสงจากดวงอาทิตยมาเปล่ียนให

เปนพลังงานเคมีในรูปของสารอินทรียเพื่อใชในการ

ผลิตอาหารของพืช โดยมีแกสคารบอนไดออกไซด

และนํ้าเปนสารตั้งตน และไดผลิตภัณฑเปนนํ้าตาล 

แกสออกซิเจน และนํ้า ซึ่งสมการที่พืชใชสังเคราะห

ดวยแสงมี ดังนี้

6CO2 + 6H2O แสง
สารคลอโรฟลล

 C6H12O6 + 6O2 

 สิ่งตางๆที่อยูรอบตัวเรา เชน หองเรียนโตะเรียน 

เกาอี้ สิ่งตาง ๆ  เหลานี้ สามารถนํามาวัดความกวาง 

ความยาว ความหนา (ความลึก) ได ซึ่งสามารถเรียก

สิ่งตาง ๆ  เหลานี้วา รูปเรขาคณิตสามมิติ

ปจจัยที่สําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
สื่ออินเตอรเน็ต

ปจจัยที่สําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง มีดังนี้
1.  แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนวตัถดุบิทีใ่ชในการสรางอาหารของพชื ซึง่เปนแกสทีใ่หธาตคุารบอนแกพืช
เพื่อนําไปใชการสรางแปงและนํ้าตาล (สารอาหารประเภทคารโบไฮเดรต)

2.  นํ้า (H2O) เปนวัตถุดิบท่ีพืชดูดซึมมาจากดิน โดยอาศัยการออสโมซิสของนํ้าจากรากเขาสูทอลําเลียงนํ้าของพืช
ไปยังใบ นํ้าเปนสารที่ใหธาตุไฮโดรเจนแกพืช เมื่อธาตุไฮโดรเจนรวมกับแกสคารบอนไดออกไซดจะไดเปน
สารประกอบคารโบไฮเดรต

3.  แสงสวาง ทาํใหเกดิปฏกิริยิาเคมรีะหวางแกสคารบอนไดออกไซดและนํา้ซึง่เปนวตัถดุบิสาํคญัในการสรางนํา้ตาล
กลโูคสและแกสออกซเิจน พืชแตละชนดิตองการแสงเพือ่ใชในการสรางอาหารไมเทากนั พชืบางชนดิตองการแสง
ในปรมิาณมาก บางชนดิตองการแสงในปรมิาณนอย ตวัอยางเชน ตนมะลซิอนตองการแสงในปรมิาณมาก 

4. คลอโรฟลล เปนรงควัตถุที่ทําหนาที่ดูดกลืนแสงจากดวงอาทิตย
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ขั้นที่

ขั้นที่

ออกแบบวธิีการแกปญหา

วางแผนและดําเนินการแกปญหา

3

4

คิดวิธีการแกปญหาและออกแบบชิ้นงาน ตามแนวทางที่เตรียมไว

รวมกันวางแผนการสรางสรรคชิ้นงานอยางเปนลําดับขั้นตอน แลวตรวจสอบการดําเนินการ หากไมตรงตามแผนมี

วิธีแกไขอยางไร

ขั้นตอนการทํางาน ผูรับผิดชอบ ผลการดําเนินงาน

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

ชื่อ …………………………………………………………………….

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

1.  หาขอมูลการประดิษฐชิ้นงานจาก

หนังสือหรือสื่ออิเล็กทรอนิกส

2. ออกแบบชิ้นงาน
3. เตรียมอุปกรณในการทําชิ้นงาน
4. ลงมือประดิษฐชิ้นงาน
5. ทดสอบชิ้นงานเบื้องตน
6. แกไขชิ้นงาน
7. ประเมินผลชิ้นงาน

สมาชิกคนที่ 1 2 และ 3

สมาชิกทุกคนภายในกลุม
สมาชิกคนที่ 4 และ 5
สมาชิกทุกคนภายในกลุม
สมาชิกทุกคนภายในกลุม
สมาชิกทุกคนภายในกลุม
คุณครู

เรียบรอยดี

ปรับแกขอมูลในการออกแบบ
เรียบรอยดี
เรียบรอยดี
พบจุดดอยของชิ้นงาน
ปรับปรุงแกไขชิ้นงาน
เรียบรอยดี

  โรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

1.  ตัดแผนไมตรงกลางใหเปนรปูทรงตาง ๆ แลวนาํมุงลวดมาปดทบั โดยใชเทปกาว หรอืใชปนกาวปด 

 ทําซํา้ 4 แผน

2.  นาํแผนไมทัง้ 4 แผน จากขอ 1. มาประกอบกันใหเปนสีเ่หลีย่มโดยใช

เทปกาวหรอืใชปนกาวปด

3.  ติดหลอดไฟ 1-2 ดวง ดานใดดานหนึง่ภายในตวักลอง และใหมสีวชิต

เปด - ปด อยูนอกกลอง

4.  นํามุงลวดมาตดัใหเปนสีเ่หล่ียมขนาดเทากับดานบนของโรงเรอืน จากนัน้

ใชเทปกาวหรอืปนกาวยดึใหแนน

5. นาํโรงเรอืนทีส่รางเสรจ็ ครอบตนมะลซิอนทีป่ลกูอยูในกระถาง
แผนไม

มุงลวด

หลอดไฟ

สวิชตไฟ

โรงเรือนเพิ่ม

การสังเคราะหดวยแสง
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ขั้นที่

ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา5
บันทึกรายละเอียดของชิ้นงาน แลวทดสอบเพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงชิ้นงาน

ตอนที่ 1  บันทึกรายละเอียดของชิ้นงานหรือแนวทางการแก้ปัญหา แล้วทดสอบเพื่อหาแนวทางในการปรับปรุง

ตอนที่ 2  นักเรียนประเมินผลชิ้นงานหรือแนวทางการแก้ไขปัญหาที่ได้จากกิจกรรม

จุดเดน จุดดอย

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

แนวทางในการปรับปรุง

เกณฑการประเมิน
ระดับคุณภาพ

1 2 3 4 5

1. สามารถชวยใหตนมะลิซอนเจริญเติบโตได

2. ใชวัสดุและอุปกรณที่เหมาะสม

3. ความแข็งแรง ทนทาน และสวยงาม

4. ความคิดสรางสรรค

• โรงเรือนมีความโปรง อากาศถายเทสะดวก

• โรงเรือนมีความสวาง ใหแสงเพียงพอกับพืช

• โรงเรอืนมขีนาดกะทดัรดั

• โรงเรือนมีความสวยงาม

•  ปรับเปลี่ยนวัสดุที่ใชในการสรางโรงเรือนใหมีนํ้าหนักเบาขึ้น และโดนนํ้าได โดยเปลี่ยนจากแผนไมเปน

ฟวเจอรบอรด

•  ทํารูระบายอากาศมากขึ้น เพื่อลดอุณหภูมิที่สูงขึ้นขณะใชงาน

•  ใชงานไดในระยะเวลาหนึ่ง เนื่องจาก แผนไมเมื่อ

โดนนํ้าจะบวมและขึ้นรา

•  หากใชงานไปสกัระยะหนึง่ อณุหภมูภิายในโรงเรือน

จะสูงขึ้น

•  โรงเรือนมีนํ้าหนักมาก เคลื่อนยายไมสะดวก
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ขั้นที่

นําเสนอวิธีการแกปญหา6
ตอนที่ 1 รวบรวมแนวคิดที่ได้จากการทํากิจกรรม

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

ปญหาที่พบ วิธีการแกปญหา
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คณิตศาสตรM

วิทยาศาสตรS

เทคโนโลยีT

วิศวกรรมE

ตอนที่ 2  ระบปัุญหาท่ีพบจากการทํากจิกรรมและนาํแนวคิดทีไ่ด้จากการทาํกิจกรรมมาประกอบการวเิคราะห์ 
แล้วสรุปเป็นแนวทางการแก้ปัญหา

การสังเคราะหดวยแสงของพืช เปนกระบวนการสําคัญในการดํารงชีวิตของพืช

สืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ต

ออกแบบโรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

รูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่เลือกใชในการออกแบบโรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

 โรงเรือนมีอุณหภูมิสูงขึ้นขณะใชงาน  ออกแบบโรงเรือนใหมีชองระบายอากาศเพิ่มขึ้น

เพื่อลดอุณหภูมิภายในกลอง

โรงเรือนเพิ่ม

การสังเคราะหดวยแสง
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แบบทดสอบทายเลม
เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. สถานการณใดตอไปนี้ทําใหเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

 1. นํ้ามันแยกตัวกับนํ้า 

 2. ทอเหล็กระบายนํ้าฝน

 3. ภูเขานํ้าแข็งลอยในนํ้าทะเล

 4. กอนลูกเหม็นมีขนาดเล็กลง

 2. ขอใดคือสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของนํ้าสม ตามลําดับ

 1. นําไฟฟา นําความรอน 2. นําไฟฟา มีฤทธิ์เปนกรด

  3. ของเหลว มีรสเปรี้ยว 4. ของเหลว ติดไฟงาย

 3. ขอใดเปนการจัดเรียงอนุภาคของแกส

 1. อนุภาคอยูหางกัน 2. อนุภาคอยูชิดกัน

 3. อนุภาคอยูติดกัน 4. อนุภาคอยูใกลกัน

 4. ปรากฏการณทินดอลลใชแยกสารผสมในขอใดออกจากกันได

 1. นํ้าคลอง และนํ้าแปง 2. นํ้าปลา และนํ้าตาล

 3. นํ้าเกลือ และนํ้าเชื่อม 4. นํ้าเกลือ และนํ้านม

 5. อนุภาคของนํ้าแปงมีขนาดเสนผานศูนยกลางเทาไร

 1. 10-7-10-4 เซนติเมตร 2. มากกวา 10-7 เซนติเมตร

 3. มากกวา 10-4 เซนติเมตร 4. นอยกวา 10-7 เซนติเมตร

 6. ขณะที่มวลกอนนํ้าแข็งกําลังละลายมีสิ่งใดที่เปลี่ยนแปลง

 1. มวลโมเลกุล 2. ขนาดโมเลกุล

 3. นํ้าหนักโมเลกุล  4. การเคลื่อนที่ของโมเลกุล

 7. ขอใดไมใชผลของความรอนที่สงผลตอสถานะของสาร

 1. การละลาย 2. การแข็งตัว

 3. การระเหิด 4. การระเหย

 8. ขอใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของนํ้า

 1. เมฆกลั่นตัวเปนฝน 2. ลูกเห็บที่ตกจากฟา

 3. นํ้าระเหยกลายเปนเมฆ 4. หิมะละลายกลายเปนธารนํ้า

 1.  ตอบ ขอ 2. เหลก็ทีโ่ดนนํา้ และอากาศ

จะเกิดปฏิกิริยาทางเคมีทําใหเกิด

สนิมเหล็ก ซึ่งเปนสมบัติทางเคมี

 2.  ตอบ ขอ 2. สมบัติทางกายภาพของ

นํ้าสม คือ เปนของเหลว มีรสเปรี้ยว 

นําไฟฟาและความรอนได สมบัติ

ทางเคมีของนํ้าสม คือ มีฤทธิ์เปน

กรด

 3.  ตอบ ขอ 1. อนุภาคของแกสอยู หาง

กันมาก แรงยึดเหนี่ยวระหว าง

โมเลกลุจงึนอยทีส่ดุ อนภุาคสามารถ

เคล่ือนที่ไดอยางอิสระทุกทิศทาง 

ทําใหแกสมีรูปรางและปริมาตรไม

คงที่โดยปริมาตรจะเทากับปริมาตร

ของภาชนะที่บรรจุ

 4.  ตอบ ขอ 4. ปรากฏการณทินดอลล

ใช แยกความแตกต างระหว าง

สารละลายกับคอลลอยด เนื่องจาก

อนุภาคคอลลอยดมีขนาดใหญกวา

อนุภาคสารละลาย และอนุภาค

คอลลอยดเกิดการกระเจิงแสงเม่ือ

มีลําแสงสองผานจะมองเห็นเปน

ลําแสง สวนสารละลายจะไมเห็น

เปนลําแสง ดังนั้น จากตัวเลือก

นํ้านมเปนคอลลอยด สวนน้ําเกลือ

เปนสารละลาย

 5.  ตอบ ขอ 3. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

 6.  ตอบ ขอ 4. ขณะที่มวลนํ้าแข็งละลาย

เกิดชองวางระหวางโมเลกุล ทําให

โมเลกุลของนํ้าเคล่ือนที่ไดเปลี่ยน

สถานะกลายเปนของเหลว และมี

รูปรางตามภาชนะที่บรรจุ

 7.  ตอบ ขอ 2. การละลาย การระเหิด เปนผลมาจากสารไดรับพลงังานความรอน แลวเปลีย่นสถานะเปนของเหลว แกส ตามลําดบั สวนการระเหิด

เปนผลมาจากสารซึ่งเปนของแข็ง เมื่อไดรับพลังงานความรอน แลวเปลี่ยนสถานะเปนแกส 

 8.  ตอบ ขอ 1. จุดเดือดเปนจุดที่มีอุณหภูมิเดียวกับจุดควบแนน ซึ่งตรงกับสถานการณที่เมฆกลั่นตัวเปนฝน

แบบทดสอบท้ายเล่ม
เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. สถานการณ์ใดต่อไปนี้ท�าให้เกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

	 1.	 น�้ามันแยกตัวกับน�้า	

 2.	 ท่อเหล็กระบายน�้าฝน

	 3.	 ภูเขาน�้าแข็งลอยในน�้าทะเล

	 4.	 ก้อนลูกเหม็นมีขนาดเล็กลง

 2. ข้อใดคือสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของน�้าส้ม	ตามล�าดับ

	 1.	 น�าไฟฟ้า	น�าความร้อน	 2.	 น�าไฟฟ้า	มีฤทธิ์เป็นกรด

		 3.	 ของเหลว	มีรสเปรี้ยว	 4.	 ของเหลว	ติดไฟง่าย

 3. ข้อใดเป็นการจัดเรียงอนุภาคของแก๊ส

 1.	 อนุภาคอยู่ห่างกัน	 2.	 อนุภาคอยู่ชิดกัน

	 3.	 อนุภาคอยู่ติดกัน	 4.	 อนุภาคอยู่ใกล้กัน

 4. ปรากฏการณ์ทินดอลล์ใช้แยกสารผสมในข้อใดออกจากกันได้

	 1.	 น�้าคลอง	และน�้าแป้ง	 2.	 น�้าปลา	และน�้าตาล

	 3.	 น�้าเกลือ	และน�้าเชื่อม	 4.	 น�้าเกลือ	และน�้านม

 5. อนุภาคของน�้าแป้งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่าไร

 1. 10-7-10-4	เซนติเมตร	 2.	 มากกว่า	10-7	เซนติเมตร

 3.	 มากกว่า	10-4	เซนติเมตร	 4.	 น้อยกว่า	10-7	เซนติเมตร

 6. ขณะที่มวลก้อนน�้าแข็งก�าลังละลายมีสิ่งใดที่เปลี่ยนแปลง

	 1.	 มวลโมเลกุล	 2.	 ขนาดโมเลกุล

	 3.	 น�้าหนักโมเลกุล		 4.	 การเคลื่อนที่ของโมเลกุล

 7. ข้อใดไม่ใช่ผลของความร้อนที่ส่งผลต่อสถานะของสาร

	 1.	 การละลาย	 2.	 การแข็งตัว

	 3.	 การระเหิด	 4.	 การระเหย

 8. ข้อใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของน�้า

 1.	 เมฆกลั่นตัวเป็นฝน	 2.	 ลูกเห็บที่ตกจากฟ้า

	 3.	 น�้าระเหยกลายเป็นเมฆ	 4.	 หิมะละลายกลายเป็นธารน�้า
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 9. ขอใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเยือกแข็งของนํ้า

 1. เมฆกลั่นตัวเปนฝน 2. ลูกเห็บที่ตกจากฟา

 3. นํ้าระเหยกลายเปนเมฆ 4. หิมะละลายกลายเปนธารนํ้า

 10. ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. การเกิดเมฆ 2. การตมไข 

 3. การบูรมีขนาดเล็กลง  4. เทียนไขละลาย

 11. ขอใดไมใชความแตกตางระหวางธาตุและสารประกอบ

 1. จํานวนอะตอม 2. การแยกสลาย

 3. สมบัติของสาร 4. เนื้อสาร

 12. ขอใดเปนสารบริสุทธิ์ทั้งหมด

 1. นํ้าตาลและนํ้าเชื่อม

 2. ทองคําและทองคําขาว

 3. ทองแดงและทองเหลือง 

 4. เกล็ดดางทับทิมและแพลทินัม

 13. ขอใดจัดเปนสารผสมทั้งหมด

 1. นํ้าเชื่อมและแพลทินัม 2. นํ้าอัดลมและนํ้านม

 3. เงินและนาก 4. นํ้าตาลและเกลือแกง

 14. อนุภาคของสารในขอใดผานกระดาษกรองได แตไมผานกระดาษเซลโลเฟน

 1. นํ้าสลัด 2. นํ้าตาล

 3. นํ้าคลอง 4. นํ้าอัดลม

 15. สารในขอใดมีจุดเดือดตํ่าที่สุด

 1. นํ้าหวาน 2. นํ้าเกลือ

 3. นํ้า 4. นํ้าทะเล

 16. สารในขอใดมีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด  

 1. ทองเหลือง 2. ทองคําขาว

 3. ทอง 4. ทองสําริด

 17. สวนประกอบใดของกลองจุลทรรศนทําหนาที่ปรับปริมาณแสงกอนเขาสูเลนสใกลวัตถุ

 1. ปุมปรับภาพละเอียด 2. ไอริส ไดอะแฟรม

 3. จานหมุน 4. คอนเดนเซอร

 9. ข้อใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเยือกแข็งของน�้า

	 1.	 เมฆกลั่นตัวเป็นฝน	 2.	 ลูกเห็บที่ตกจากฟ้า

	 3.	 น�้าระเหยกลายเป็นเมฆ	 4.	 หิมะละลายกลายเป็นธารน�้า

 10. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

	 1.	 การเกิดเมฆ	 2.	 การต้มไข่	

	 3.	 การบูรมีขนาดเล็กลง		 4.	 เทียนไขละลาย

 11. ข้อใดไม่ใช่ความแตกต่างระหว่างธาตุและสารประกอบ

	 1.	 จ�านวนอะตอม	 2.	 การแยกสลาย

	 3.	 สมบัติของสาร	 4.	 เนื้อสาร

 12. ข้อใดเป็นสารบริสุทธิ์ทั้งหมด

	 1.	 น�้าตาลและน�้าเชื่อม

	 2.	 ทองค�าและทองค�าขาว

	 3.	 ทองแดงและทองเหลือง	

 4.	 เกล็ดด่างทับทิมและแพลทินัม

 13. ข้อใดจัดเป็นสารผสมทั้งหมด

	 1.	 น�้าเชื่อมและแพลทินัม	 2.	 น�้าอัดลมและน�้านม

	 3.	 เงินและนาก	 4.	 น�้าตาลและเกลือแกง

 14. อนุภาคของสารในข้อใดผ่านกระดาษกรองได้	แต่ไม่ผ่านกระดาษเซลโลเฟน

 1.	 น�้าสลัด	 2.	 น�้าตาล

	 3.	 น�้าคลอง	 4.	 น�้าอัดลม

 15. สารในข้อใดมีจุดเดือดต�่าที่สุด

	 1.	 น�้าหวาน	 2.	 น�้าเกลือ

 3.	 น�้า	 4.	 น�้าทะเล

 16. สารในข้อใดมีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด		

	 1.	 ทองเหลือง	 2.	 ทองค�าขาว

 3.	 ทอง	 4.	 ทองส�าริด

 17. ส่วนประกอบใดของกล้องจุลทรรศน์ท�าหน้าที่ปรับปริมาณแสงก่อนเข้าสู่เลนส์ใกล้วัตถุ

	 1.	 ปุ่มปรับภาพละเอียด	 2.	 ไอริส	ไดอะแฟรม

	 3.	 จานหมุน	 4.	 คอนเดนเซอร์

แบบทดสอบท้ายเล่ม68

 9.  ตอบ ขอ 4. จุดเยือกแข็งเปนจุดที่มี

อุณหภูมิ เดียวกับจุดหลอมเหลว 

ซึ่ ง ต ร งกั บสถานกา รณ  ที่ หิ ม ะ

หลอมละลายกลายเปนธารนํ้า

 10.  ตอบ ขอ 2. การตมไข  เป นการให 

ความรอนไปทาํลายโปรตนีในไขขาว 

ซ่ึงเปนการทําลายพันธะเคมีของ

โครงสรางโปรตนี สงผลใหโปรตนีใน

ไขขาวเสียสภาพเปลีย่นแปลงสถานะ

เปนของแข็งและเปลี่ยนสีเปนสีขาว

 11.  ตอบ ขอ 4. ธาตุ คือ สารบริสุทธิ์ที่

ประกอบดวยอะตอมเพยีงชนดิเดยีว 

เม่ืออะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิด

ขึ้นไปมารวมกันทางเคมีกลายเปน

สารใหม เรียกวา สารประกอบ ซึ่งมี

สมบัติแตกตางไปจากธาตุที่เปน

องคประกอบเดิม

 12.  ตอบ ขอ 4. น้ําตาล เกล็ดดางทับทิม 

ทองคํา ทองแดง และแพลทินัม

เป นสารบริ สุ ทธิ์  แต นํ้ า เชื่ อม 

ทองคําขาว และทองเหลืองเปน

สารประกอบ

 13.  ตอบ ขอ 2. น้ําเชื่อม นํ้าอัดลม นํ้านม 

และนาก เปนสารผสม แตแพลทินัม 

เงิน นํ้าตาล และเกลือแกง เปนสาร

เนื้อเดียว

 14.  ตอบ ขอ 1. อนภุาคทีผ่านกระดาษกรอง

ไดแตไมผานกระดาษเซลโลเฟน คอื 

อนุภาคคอลลอยด ซึ่งจากตัวเลือก 

นํ้าสลัดเปนคอลลอยด นํ้าคลอง

เปนสารแขวนลอย สวนนํ้าตาลเปน

สารประกอบ และนํ้าอัดลมเปน

สารละลาย

 15. ตอบ ขอ 3. นํ้าเกลือ นํ้าหวาน และนํ้าทะเล เปนสารละลายมีจุดเดือดสูงกวานํ้าซึ่งเปนสารบริสุทธิ์

 16.  ตอบ ขอ 3. ทองเหลอืง ทองคาํขาว และทองสาํรดิ เปนสารละลาย มจีดุหลอมเหลวตํา่กวาทองซึง่เปนสารบรสิทุธิ ์ดงันัน้ ทอง จงึมจีดุหลอมเหลว̂สงู

ที่สุด

 17.  ตอบ ขอ 2. ไอริส ไดอะแฟรม ทําหนาที่ปรับปริมาณแสงกอนเขาสูเลนสใกลวัตถุและเลนสใกลตา
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 18. สวนประกอบใดของกลองจุลทรรศนทําหนาที่ปรับระยะภาพ

 1. ปุมปรับภาพละเอียด 2. ไอริส ไดอะแฟรม

 3. จานหมุน 4. ปุมปรับภาพหยาบ

 19. หากตองการศึกษาโครงสรางภายในเซลลของพารามีเซียมจะใชกลองจุลทรรศนชนิดใด

 1. กลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

 2. กลองจุลทรรศนแบบสองกราด

 3. กลองจุลทรรศนแบบสองผาน

 4. กลองจุลทรรศนแบบไมใชแสง

 20. หากตองการศึกษาลักษณะเซลลผิวเม็ดเลือดแดงจะใชกลองจุลทรรศนชนิดใด

 1. กลองจุลทรรศนแบบใชแสง

 2. กลองจุลทรรศนแบบสองกราด

 3. กลองจุลทรรศนแบบสองผาน

 4. กลองจุลทรรศนแบบไมใชแสง

 21. ขอใดคือความแตกตางระหวางยูกลีนากับปลาหางนกยูง

 1. จํานวนเซลล 2. การมีผนังเซลล

 3.  ลักษณะนิวเคลียส 4. การมีเยื่อหุมเซลล

 22. องคประกอบของเซลลในขอใดทําใหพืชเปนผูผลิต

 1. ไมโทคอนเดรีย 2. นิวเคลียส

 3. คลอโรพลาสต 4. เยื่อหุมเซลล

 23. องคประกอบของเซลลในขอใดทําใหเซลลพืชแตกตางจากเซลลสัตว

 1. ไมโทคอนเดรีย 2. นิวเคลียส

 3. ผนังเซลล 4. เยื่อหุมเซลล

 24.  นาํเกลอืไปละลายนํา้ ในบกีเกอร A จากนัน้ นาํนํา้เกลือมาเทลงในบกีเกอร B แลวกรองดวยกระดาษเซลโลเฟน

จึงไดสารบริสุทธิ์ อยากทราบวากระบวนการลําเลียงสารที่เกิดขึ้นในบีกเกอร A และ B คือขอใด ตามลําดับ

 1. การแพรและออสโมซิส

 2. ออสโมซิสและการแพร

 3. เกิดการแพรเพียงอยางเดียว

 4. เกิดออสโมซิสเพียงอยางเดียว

 18. ส่วนประกอบใดของกล้องจุลทรรศน์ท�าหน้าที่ปรับระยะภาพ

	 1.	 ปุ่มปรับภาพละเอียด	 2.	 ไอริส	ไดอะแฟรม

	 3.	 จานหมุน	 4.	 ปุ่มปรับภาพหยาบ

 19. หากต้องการศึกษาโครงสร้างภายในเซลล์ของพารามีเซียมจะใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใด

 1.	 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง	

	 2.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด

	 3.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน

	 4.	 กล้องจุลทรรศน์แบบไม่ใช้แสง

 20. หากต้องการศึกษาลักษณะเซลล์ผิวเม็ดเลือดแดงจะใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใด

	 1.	 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง

 2.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด

	 3.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน

	 4.	 กล้องจุลทรรศน์แบบไม่ใช้แสง

 21. ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างยูกลีนากับปลาหางนกยูง

 1.	 จ�านวนเซลล์	 2.	 การมีผนังเซลล์

	 3.	 	ลักษณะนิวเคลียส	 4.	 การมีเยื่อหุ้มเซลล์

 22. องค์ประกอบของเซลล์ในข้อใดท�าให้พืชเป็นผู้ผลิต

	 1.	 ไมโทคอนเดรีย	 2.	 นิวเคลียส

 3.	 คลอโรพลาสต์	 4.	 เยื่อหุ้มเซลล์

 23. องค์ประกอบของเซลล์ในข้อใดท�าให้เซลล์พืชแตกต่างจากเซลล์สัตว์

	 1.	 ไมโทคอนเดรีย	 2.	 นิวเคลียส

 3.	 ผนังเซลล์	 4.	 เยื่อหุ้มเซลล์

 24.  น�าเกลอืไปละลายน�า้	ในบีกเกอร์	A	จากนัน้	น�าน�า้เกลอืมาเทลงในบกีเกอร์	B	แล้วกรองด้วยกระดาษเซลโลเฟน

จึงได้สารบริสุทธิ์	อยากทราบว่ากระบวนการล�าเลียงสารที่เกิดขึ้นในบีกเกอร์	A	และ	B	คือข้อใด	ตามล�าดับ

 1.	 การแพร่และออสโมซิส

	 2.	 ออสโมซิสและการแพร่

	 3.	 เกิดการแพร่เพียงอย่างเดียว

	 4.	 เกิดออสโมซิสเพียงอย่างเดียว
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 18.  ตอบ ขอ 4. ปุ มปรับภาพหยาบ ทํา

หนาทีป่รบัระยะภาพ ไอรสิ ไดอะแฟรม

ทําหนาที่ปรับปริมาณแสงกอนเขาสู

เลนสใกลวัตถุและเลนสใกลตา

 19.  ตอบ ขอ 1. กลองจุลทรรศนแบบใช

แสงใชศึกษาโครงสรางภายในเซลล

แตกลองจุลทรรศนแบบสองกราด

ใชศึกษาผิวของเซลลหรือผิวของ

ตัวอยางวัตถุที่นํามาศึกษา โดย

ลําแสงอิเล็กตรอนจะสองกราดไป

บนผิวของวัตถุ ทําใหไดภาพซึ่งมี

ลักษณะ เป นภาพ 3 มิติ กลอง

จุลทรรศนแบบสองผ าน ศึกษา

โครงสรางภายในของเซลล ภาพ

ที่ปรากฏบนจอเรืองแสงเปนภาพ 

2 มิติ

 20.  ตอบ ขอ 2. กลองจุลทรรศนแบบสอง

กราด ใชศึกษาผิวของเซลลหรือ

ผิวของตัวอยางวัตถุที่นํามาศึกษา 

โดยลําแสงอิเล็กตรอนจะสองกราด

ไปบนผิวของวัตถุ ทําใหได ภาพ

ซ่ึงมีลักษณะเปนภาพ 3 มิติ สวน

กลองจุลทรรศนใชศึกษาโครงสราง

ภายในเซลล และกลองจุลทรรศน

แบบสองผ าน ศึกษาโครงสร าง

ภายในของเซลล ภาพท่ีปรากฏบน

จอเรืองแสงเปนภาพ 2 มิติ

 21.  ตอบ ขอ 1. ยูกลีนาเปนสิ่งมีชีวิตเซลล

เดียว ปลาหางนกยูงเปนสิ่งมีชีวิต

หลายเซลล

 22.  ตอบ ขอ 3. คลอโรพลาสตเปน

ออรแกเนลลที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง ซึ่ง

เปนกระบวนการผลิตอาหารของพืช

 23.  ตอบ ขอ 3. นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยื่อหุมเซลล เปนสวนประกอบพื้นฐานของเซลล แตผนังเซลล และคลอโรพลาสตจะพบเฉพาะในเซลล

พืช

 24.  ตอบ ขอ 1. การละลายของกอนเกลอืจะใชกระบวนการแพรซึง่เกดิในบกีเกอร A แตเมือ่นาํสารละลายมากรองดวยกระดาษเซลโลเฟน ซึง่มสีมบตัิ

เปนเยื่อเลือกผานที่ยอมใหเพียงโมเลกุลนํ้าผานไดเทานั้น ซึ่งเปนกระบวนการออสโมซิสของนํ้าในบีกเกอร B
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 25. วัตถุขอใดมีสมบัติเหมือนเยื่อเลือกผาน

 1. กระดาษแกว 2. กระดาษกรอง

 3. กระดาษเซลโลเฟน 4. กระดาษทิชชู

 26. จงพิจารณาสมการการสังเคราะหดวยแสงของพืช ดังนี้

A + 6H2O
แสง

สารคลอโรฟลล
B + 6O2

 สาร A และสาร B คือขอใด

 1. สารละลาย 2. สารอนินทรีย

 3. สารผสม 4. สารประกอบ

 27. เซลลใบไมในชั้นใดเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสงมากที่สุด

 1. เซลลชั้นที่ 1 2. เซลลชั้นที่ 3

 3. เซลลชั้นที่ 2 4. เซลลชั้นที่ 4

 28. ปจจัยใดไมมีสวนเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช

 1. ความเขมของแสง 2. นํ้า

 3. แกสออกซิเจน 4. อุณหภูมิ

 29. จงพิจารณาการทดลองชุด A และ B

 จากการทดลองขอใดสรุปถูกตอง

 1. ตนไมผลิตแกสออกซิเจน ซึ่งเปนสารอนินทรียที่มีสวนชวยใหไฟติด

 2. ตนไมผลิตแกสออกซิเจน ซึ่งเปนสารอินทรียที่มีสวนชวยใหไฟติด

 3. ตนไมชวยลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด จึงทําใหไฟติด

 4. ตนไมชวยเพิ่มปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนแหลงเชื้อเพลิง

 30. ตนไมเปรียบเสมือนอวัยวะใดของรางกาย

 1. ปอด 2. ลําไสเล็ก

 3. กระเพาะอาหาร 4. ตับออน 

A B

 25. วัตถุข้อใดมีสมบัติเหมือนเยื่อเลือกผ่าน

	 1.	 กระดาษแก้ว	 2.	 กระดาษกรอง

 3.	 กระดาษเซลโลเฟน	 4.	 กระดาษทิชชู

 26. จงพิจารณาสมการการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช	ดังนี้

A + 6H2O
แสง

สารคลอโรฟิลล์
B + 6O2

	 สาร	A	และสาร	B	คือข้อใด

	 1.	 สารละลาย	 2.	 สารอนินทรีย์

	 3.	 สารผสม	 4.	 สารประกอบ

 27. เซลล์ใบไม้ในชั้นใดเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมากที่สุด

	 1.	 เซลล์ชั้นที่	1	 2.	 เซลล์ชั้นที่	3

 3.	 เซลล์ชั้นที่	2	 4.	 เซลล์ชั้นที่	4

 28. ปัจจัยใดไม่มีส่วนเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	 1.	 ความเข้มของแสง	 2.	 น�้า

 3.	 แก๊สออกซิเจน	 4.	 อุณหภูมิ

 29. จงพิจารณาการทดลองชุด	A	และ	B

	 จากการทดลองข้อใดสรุปถูกต้อง

 1.	 ต้นไม้ผลิตแก๊สออกซิเจน	ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ที่มีส่วนช่วยให้ไฟติด

	 2.	 ต้นไม้ผลิตแก๊สออกซิเจน	ซึ่งเป็นสารอินทรีย์ที่มีส่วนช่วยให้ไฟติด

	 3.	 ต้นไม้ช่วยลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	จึงท�าให้ไฟติด

	 4.	 ต้นไม้ช่วยเพิ่มปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	ซึ่งเป็นแหล่งเชื้อเพลิง

 30. ต้นไม้เปรียบเสมือนอวัยวะใดของร่างกาย

 1.	 ปอด	 2.	 ล�าไส้เล็ก

	 3.	 กระเพาะอาหาร	 4.	 ตับอ่อน	

A B

แบบทดสอบท้ายเล่ม70

 25.  ตอบ ขอ 3. กระดาษเซลโลเฟน และ

เยื่อหุมเซลล มีสมบัติเปนเย่ือเลือก

ผานที่ยอมใหเพียงโมเลกุลของนํ้า

ผานไดเทานั้น

 26.  ตอบ ขอ 4. A คือ แกสคารบอนได-

ออกไซด B เปนสารประกอบอินทรีย 

(นํ้าตาลกลูโคส)

 27.  ตอบ ขอ 3. เซลลในชั้นที่ 2 มีคลอ-

โรพลาสตที่มีสารคลอโรฟลลทํา

หน าที่ดูดกลืนพลังงานแสงจาก

ดวงอาทิตย ทําใหเกิดกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงได

 28.  ตอบ ขอ 3. ปจจยัทีส่าํคญัตอกระบวน

การสังเคราะห ด วยแสง ได แก 

ความเขมของแสง คลอโรฟลล นํ้า

และแกสคารบอนไดออกไซด

 29.  ตอบ ขอ 1. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

30.  ตอบ ขอ 1. เพราะตนไมจะใชแกส

คารบอนไดออกไซด (อากาศเสีย) 

เป นสารตั้ งต นในกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง ซึ่งผลผลิตที่

ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวย

แสง คือ นํ้าตาล และแกสออกซิเจน 

(อากาศดี) จึงเปรียบตนไมเสมือน

ปอดที่ทําหนาที่แลกเปลี่ยนแกส 

และฟอกเลือดเสียใหเปนเลือดดี
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 31. เนื้อเยื่อลําเลียงของพืชในขอใดทําหนาที่ลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร

 1. โฟลเอ็ม 2. พิธ

 3. ไซเล็ม 4. คอมพาเนียนเซลล

 32. เนื้อเยื่อลําเลียงของพืชในขอใดทําหนาที่ลําเลียงอาหาร

 1. โฟลเอ็ม 2. พิธ

 3. ไซเล็ม 4. คอมพาเนียนเซลล

 33. เซลลใดเมื่อเจริญเต็มที่จะมีนิวเคลียสเปนองคประกอบ

 1. เวสเซล 2. คอมพาเนียนเซลล

 3. เทรคีด 4. ซีฟเซลล

 34.  ขอใดระบุทิศทางการลําเลียงนํ้าและธาตุอาหารและการลําเลียงอาหารไดถูกตอง ตามลําดับ  

 1. นํ้าและอาหารจะถูกลําเลียงจากรากไปยังใบ

 2. นํ้าและอาหารจะถูกลําเลียงจากใบไปยังราก

 3.  นํ้าจะลําเลียงจากรากไปยังใบ และอาหารจะลําเลียงจากใบไปยังสวนตาง ๆ  ของพืช

 4. นํ้าจะลําเลียงจากใบไปยังสวนตาง ๆ  ของพืช และอาหารจะลําเลียงจากรากไปยังใบ

 35. ขอใดมีสวนชวยใหพืชดูดซึมนํ้าจากดินไดมากขึ้น

 1. ธาตุอาหารในดิน 2. จํานวนใบของพืช

 3. ขนาดอนุภาคของดิน 4. ความสูงของลําตน

 36. ขอใดไมใชการเจริญเติบโตของพืช

 1. การงอกของเมล็ด 2. การสังเคราะหแสงของพืช

 3. การขยายขนาดของลําตน 4. เนื้อเยื่อพืชเจริญเปนเซลลขนราก

 37. หากตองการปรับปรุงโครงสรางของดินควรใชปุยชนิดใด

 1. ปุยเคมี 2. ปุยคอก

 3. ปุยเคมีสังเคราะห 4. ปุยผสม

 38. ขอใดเปนธาตุอาหารหลักที่พืชตองการทั้งหมด

 1. K P N 2. Ca Mg S

 3. S N P 4. S K N

 39. ขอใดเปนธาตุอาหารรองที่พืชตองการทั้งหมด

 1. K P N 2. Ca Mg S

 3. S N P 4. S K N

 31. เนื้อเยื่อล�ำเลียงของพืชในข้อใดท�ำหน้ำที่ล�ำเลียงน�้ำและธำตุอำหำร

	 1.	 โฟลเอ็ม	 2.	 พิธ

 3.	 ไซเล็ม	 4.	 คอมพำเนียนเซลล์

 32. เนื้อเยื่อล�ำเลียงของพืชในข้อใดท�ำหน้ำที่ล�ำเลียงอำหำร

 1.	 โฟลเอ็ม	 2.	 พิธ

	 3.	 ไซเล็ม	 4.	 คอมพำเนียนเซลล์

 33. เซลล์ใดเมื่อเจริญเต็มที่จะมีนิวเคลียสเป็นองค์ประกอบ

	 1.	 เวสเซล	 2.	 คอมพำเนียนเซลล์

	 3.	 เทรคีด	 4.	 ซีฟเซลล์

 34.  ข้อใดระบุทิศทำงกำรล�ำเลียงน�้ำและธำตุอำหำรและกำรล�ำเลียงอำหำรได้ถูกต้อง	ตำมล�ำดับ		

	 1.	 น�้ำและอำหำรจะถูกล�ำเลียงจำกรำกไปยังใบ

	 2.	 น�้ำและอำหำรจะถูกล�ำเลียงจำกใบไปยังรำก

 3.	 	น�้ำจะล�ำเลียงจำกรำกไปยังใบ	และอำหำรจะล�ำเลียงจำกใบไปยังส่วนต่ำง	ๆ 	ของพืช

	 4.	 น�้ำจะล�ำเลียงจำกใบไปยังส่วนต่ำง	ๆ 	ของพืช	และอำหำรจะล�ำเลียงจำกรำกไปยังใบ

 35. ข้อใดมีส่วนช่วยให้พืชดูดซึมน�้ำจำกดินได้มำกขึ้น

	 1.	 ธำตุอำหำรในดิน	 2.	 จ�ำนวนใบของพืช

	 3.	 ขนำดอนุภำคของดิน	 4.	 ควำมสูงของล�ำต้น

 36. ข้อใดไม่ใช่กำรเจริญเติบโตของพืช

	 1.	 กำรงอกของเมล็ด	 2.	 กำรสังเครำะห์แสงของพืช

 3.	 กำรขยำยขนำดของล�ำต้น	 4.	 เนื้อเยื่อพืชเจริญเป็นเซลล์ขนรำก

 37. หำกต้องกำรปรับปรุงโครงสร้ำงของดินควรใช้ปุ๋ยชนิดใด

	 1.	 ปุ๋ยเคมี	 2.	 ปุ๋ยคอก

	 3.	 ปุ๋ยเคมีสังเครำะห์	 4.	 ปุ๋ยผสม

 38. ข้อใดเป็นธำตุอำหำรหลักที่พืชต้องกำรทั้งหมด

 1. K P N	 2.	 Ca Mg S

 3. S N P	 4.	 S K N

 39. ข้อใดเป็นธำตุอำหำรรองที่พืชต้องกำรทั้งหมด

 1. K P N	 2. Ca Mg S

 3. S N P	 4.	 S K N
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 31.  ตอบ ขอ 3. ไซเลม็เปนเนือ้เยือ่ลาํเลยีง

ทีท่าํหนาทีล่าํเลยีงนํา้และธาตอุาหาร

 32.  ตอบ ขอ 1. โ ฟล เ อ็ ม เ ป  น เ นื้ อ เ ยื่ อ

ลําเลียงที่ทําหนาที่ลําเลียงอาหาร

33.  ตอบ ขอ 2. คอมพาเนียนเซลล  มี

นิวเคลียสเปนองคประกอบ ซึ่งทํา

หนาที่ควบคุมการทํางานของเซลล

ตะแกรง (sieve plate)

34.  ตอบ ขอ 3. พืชลําเลียงนํ้าจากรากไป

ยังใบ สวนอาหารที่ผลิตจากบริเวณ

ใบจะถูกลําเลียงไปยังสวนตางๆ 

ของพืช

 35.  ตอบ ขอ 2. การคายนํา้ของพชืจะชวย

ทาํใหพชืดดูซมึนํา้จากดนิไดมากขึน้ 

ดังนั้น หากพืชมีจํานวนใบมากขึ้น 

อัตราการคายนํ้าของพืชจะมากขึ้น

ดวยเชนกัน

 36.  ตอบ ขอ 2. การงอกของ เมล็ดพืช 

การขยายขนาดของลําต น การ

เปลี่ยนแปลงรูปร างของเน้ือเยื่อ

เจรญิของพชื เปนกระบวนการเจรญิ

เติบโตของพืช แตการสังเคราะห

ดวยแสงของพืชเปนกระบวนการ

หนึ่งที่พืชใชในการเจริญเติบโตของ

พืช

 37.  ตอบ ขอ 2. ปุยอินทรีย เปนปุยที่ไดมา

จากการเนาเปอยของซากสิ่งมีชีวิต 

ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด 

ปุยชีวภาพ และปุยอินทรียชีวภาพ 

เปนตนปุยเคมีหรือปุยวิทยาศาสตร 

เปนปุยที่ไดมาจากการสังเคราะห

แร ธาตุต างๆ เช น ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แอมโมเนีย 

เปนตน

 38.  ตอบ ขอ 1. ธาตอุาหารหลกั เปนธาตอุาหารทีพ่ชืตองการในปรมิาณมาก ไดแก ธาตไุนโตรเจน (N) ธาตฟุอสฟอรสั (P) และธาตโุพแทสเซยีม (K)

 39.  ตอบ ขอ 2. ธาตอุาหารรอง เปนธาตอุาหารทีพ่ชืตองการในปรมิาณนอย ไดแก ธาตแุคลเซยีม (Ca) ธาตแุมกนเีซยีม (Mg) และธาตกุาํมะถนั (S)
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 40. พืช A มีใบแคระแกร็น ใบลางเริ่มมีสีมวง แสดงวาพืช A นาจะขาดธาตุอาหารชนิดใด

 1. Ca 2. Mg

 3. P 4. S

 41. ในการขยายพันธุตนสมที่ใหรสชาติหวาน 2 แปลง พบวา

  แปลงที่ 1 สมมีรสชาติเปรี้ยว

  แปลงที่ 2 สมมีรสชาติหวาน

 วิธีที่ใชขยายพันธุตนสมในแปลงที่ 1 และ 2 ขอใดมีความเปนไปไดมากที่สุด

 1. เพาะเมล็ด ตอนกิ่ง 2. ติดตา ตอนกิ่ง

 3. ปกชํา เพาะเมล็ด 4. ติดตา ปกชํา

 42. ขอใดเปนการแบงประเภทของดอกไดถูกตองที่สุด

 1. ดอกสมบูรณเพศเปนดอกครบสวน

 2. ผสมกับโพลารนิวเคลียสทั้งสองเซลล

 3. ดอกครบสวนเปนดอกสมบูรณเพศดวย

 4. ดอกไมสมบูรณเพศเปนดอกครบสวนเสมอ

 43.  การปฏิสนธิซอนของพืชดอกเกิดขึ้นเมื่อสเปรมตัวที่ 1 และ 2 ไปผสมกับเซลลในขอใด

 1. เอนโดสเปรมและเซลลไข

 2. ผสมกับเซลลไขทั้งสองเซลล

 3. เซลลไขและโพลารนิวเคลียส

 4. ผสมกับโพลารนิวเคลียสทั้งสองเซลล

 44. ขอใดไมมีสวนเกี่ยวของกับการถายเรณูของพืชดอก

 1. สีสันของกลีบดอก

 2. ตําแหนงของรังไข

 3. นํ้าหวานและกลิ่นหอม

 4. ตําแหนงของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย

 45. โครงสรางพื้นฐานของเมล็ดขอใดเกิดจากสเปรมไปผสมกับโพลารนิวเคลียส

 1. เมล็ด 2. เอ็มบริโอ

 3. เอนโดสเปรม 4. เปลือกหุมเมล็ด

 46. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเหมือนกับการตอนกิ่งอยางไร

 1. ขยายพันธุแบบอาศัยเพศ 2. ขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ

 3. ขั้นตอนการขยายพันธุพืช 4. อุปกรณที่ใชขยายพันธุพืช

 40. พืช	A	มีใบแคระแกร็น	ใบล่างเริ่มมีสีม่วง	แสดงว่าพืช	A	น่าจะขาดธาตุอาหารชนิดใด

 1. Ca 2. Mg

 3. P 4. S

 41. ในการขยายพันธุ์ต้นส้มที่ให้รสชาติหวาน	2	แปลง	พบว่า

	 	 แปลงที่	1	ส้มมีรสชาติเปรี้ยว

	 	 แปลงที่	2	ส้มมีรสชาติหวาน

	 วิธีที่ใช้ขยายพันธุ์ต้นส้มในแปลงที่	1	และ	2	ข้อใดมีความเป็นไปได้มากที่สุด

 1.	 เพาะเมล็ด	ตอนกิ่ง	 2.	 ติดตา	ตอนกิ่ง

	 3.	 ปักช�า	เพาะเมล็ด	 4.	 ติดตา	ปักช�า

 42. ข้อใดเป็นการแบ่งประเภทของดอกได้ถูกต้องที่สุด

	 1.	 ดอกสมบูรณ์เพศเป็นดอกครบส่วน

	 2.	 ผสมกับโพลาร์นิวเคลียสทั้งสองเซลล์

 3.	 ดอกครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศด้วย

	 4.	 ดอกไม่สมบูรณ์เพศเป็นดอกครบส่วนเสมอ

 43.  การปฏิสนธิซ้อนของพืชดอกเกิดขึ้นเมื่อสเปิร์มตัวที่	1	และ	2	ไปผสมกับเซลล์ในข้อใด

	 1.	 เอนโดสเปิร์มและเซลล์ไข่

	 2.	 ผสมกับเซลล์ไข่ทั้งสองเซลล์

 3.	 เซลล์ไข่และโพลาร์นิวเคลียส

	 4.	 ผสมกับโพลาร์นิวเคลียสทั้งสองเซลล์

 44. ข้อใดไม่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการถ่ายเรณูของพืชดอก

	 1.	 สีสันของกลีบดอก

 2.	 ต�าแหน่งของรังไข่

	 3.	 น�้าหวานและกลิ่นหอม

	 4.	 ต�าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย

 45. โครงสร้างพื้นฐานของเมล็ดข้อใดเกิดจากสเปิร์มไปผสมกับโพลาร์นิวเคลียส

	 1.	 เมล็ด	 2.	 เอ็มบริโอ

 3. เอนโดสเปิร์ม	 4.	 เปลือกหุ้มเมล็ด

 46. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเหมือนกับการตอนกิ่งอย่างไร

	 1.	 ขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ	 2.	 ขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ

	 3.	 ขั้นตอนการขยายพันธุ์พืช	 4.	 อุปกรณ์ที่ใช้ขยายพันธุ์พืช
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 40.  ตอบ ขอ 3. พืชที่ขาดธาตุฟอสฟอรัส 

(P) จะมีลักษณะลาํตนจะแคระแกรน็ 

ใบเล็ก เหลือง ลําตนเล็กลง ใบลาง

เริ่มมีสีมวงตามแผนใบ ทําใหดอก 

ผล และรากไมเจริญ

 41.  ตอบ ขอ 1. การขยายพันธุ พืชแบบ

ไมอาศัยเพศ ตนลูกจะมีลักษณะ

ไมแตกตางไปจากตนแม  ดังนั้น 

ผลสมในแปลนที ่2 จงึมรีสชาตหิวาน

เหมือนกับตนแม

   การขยายพันธุ พืชแบบอาศัยเพศ 

ตนลูกจะมีลักษณะแตกตางไปจาก

ตนแม  ดงันัน้ ผลสมในแปลนที ่1 จงึ

มีรสชาติเปรี้ยวไมเหมือนกับตนแม

 42.  ตอบ ขอ 3. ดอกครบสวน คือ ดอก

ประกอบไปดวยกลีบเลี้ยง กลีบดอก 

เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย ครบ 

4 สวน หากขาดสวนใดสวนหนึ่งไป 

เรียกวา ดอกไมครบสวน

   ดอกสมบรูณเพศ คอื ดอกทีป่ระกอบ

ไปดวยเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย 

หากขาดสวนใดสวนหนึง่ไป เรยีกวา 

ดอกไมสมบรูณเพศ ดงันัน้ ดอกครบ

สวนจงึจดัเปนดอกสมบรูณเพศเสมอ

 43.  ตอบ ขอ 3. การปฏิสนธิซอนของพืช

ดอกเกิดขึ้นเมื่อสเปรมตัวหนึ่งไป

ผสมกับเซลลไข และสเปรมอีกตัว

หนึ่งจะไปผสมกับโพลารนิวเคลียส

 44.  ตอบ ขอ 2. สีสันของกลบีดอก ตาํแหนง

ของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียที่

อยูใกลกัน น้ําหวานและกลิ่นหอม

ที่ใชลอแมลงมาชวยผสมเกสรลวน

เกีย่วของกบัการถายเรณขูองพชืดอก

 45.  ตอบ ขอ 3. หลังจากเกิดการปฏิสนธิซอน สเปรมตัวที่ไปผสมกับโพลารนิวเคลียสจะพัฒนาเปนเอนโดสเปรม สวนสเปรมอีกตัวที่ไปผสมกับไขจะ

พัฒนาเปนไซโกต

46.  ตอบ ขอ 2. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและการตอนกิ่งตางเปนวิธีขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยพืชตนใหมจะมีลักษณะเหมือนตนแม

ทุกประการ
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 47. จงเรียงลําดับขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

 ก. นําตนออนไปเพาะลงในกระถาง

 ข. นําเนื้อเยื่อมาเลี้ยงบนอาหารแข็งจนกระทั่งเจริญเปนแคลลัส

 ค. นําแคลลัสไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มีสวนผสมของฮอรโมนพืช

 ง. ตัดเนื้อเยื่อพืชจากสวนใดสวนหนึ่งของพืช

 1. ง ข ก ค 2. ข ง ค ก

 3. ง ข ค ก 4. ก ง ข ค

 48.  ขอใดคือความหมายของคําวา แคลลัส

 1. กลุมเซลลที่ยังไมพัฒนา

 2. เนื้อเยื่อของพืชที่พัฒนาแลว

 3. เนื้อเยื่อที่ไดรับการตัดตอยีน 

 4. กลุมเซลลที่ถูกกระตุนดวยฮอรโมนพืช

 49. ขอใดไมใชลักษณะของพืช GMOs

 1. มียีนจากสิ่งมีชีวิตอื่น

 2. ผลผลิตที่ไดไมขึ้นกับฤดูกาล

 3. มีลักษณะที่แตกตางไปจากเดิม

 4. มีลักษณะไมแตกตางไปจากเดิม

 50. ขอใดไมใชวัตถุประสงคในการดัดแปรพันธุกรรมของพืช

 1. ชะลอการสุก

 2. ทนตอแมลงศัตรูพืช

 3. ทนตอสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

 4. เพิ่มความปลอดภัยตอการบริโภค

 47. จงเรียงล�าดับขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

	 ก.	 น�าต้นอ่อนไปเพาะลงในกระถาง

	 ข.	 น�าเนื้อเยื่อมาเลี้ยงบนอาหารแข็งจนกระทั่งเจริญเป็นแคลลัส

	 ค.	 น�าแคลลัสไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มีส่วนผสมของฮอร์โมนพืช

	 ง.	 ตัดเนื้อเยื่อพืชจากส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช

	 1.	 ง	ข	ก	ค	 2.	 ข	ง	ค	ก

 3.	 ง	ข	ค	ก	 4.	 ก	ง	ข	ค

 48.  ข้อใดคือความหมายของค�าว่า	แคลลัส

 1.	 กลุ่มเซลล์ที่ยังไม่พัฒนา

	 2.	 เนื้อเยื่อของพืชที่พัฒนาแล้ว

	 3.	 เนื้อเยื่อที่ได้รับการตัดต่อยีน	

	 4.	 กลุ่มเซลล์ที่ถูกกระตุ้นด้วยฮอร์โมนพืช

 49. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของพืช	GMOs

	 1.	 มียีนจากสิ่งมีชีวิตอื่น

	 2.	 ผลผลิตที่ได้ไม่ขึ้นกับฤดูกาล

	 3.	 มีลักษณะที่แตกต่างไปจากเดิม

 4.	 มีลักษณะไม่แตกต่างไปจากเดิม

 50. ข้อใดไม่ใช่วัตถุประสงค์ในการดัดแปรพันธุกรรมของพืช

	 1.	 ชะลอการสุก

	 2.	 ทนต่อแมลงศัตรูพืช

	 3.	 ทนต่อสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

 4.	 เพิ่มความปลอดภัยต่อการบริโภค
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 47. ตอบ ขอ 3. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

 48.  ตอบ ขอ 1. แคลลัส คือ กลุ มเซลล

ที่เจริญจากปลายเนื้อเยื่อท่ีถูกตัด

มาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง โดย

กลุมเซลลนีจ้ะยงัไมพฒันาเปนเซลล

อื่นหากยังไมไดรับการกระตุนจาก

ฮอรโมนพืช

 49.  ตอบ ขอ 4. การดัดแปรพันธุกรรมของ

พืช หรือพืช GMOs เปนการนํายีน

จากสิ่งมีชีวิตอื่นมาแทรกลงยีนของ

พืชชนิดนั้น เพื่อตองการใหพืชชนิด

นั้นมีคุณสมบัติตามตองการ ดังน้ัน 

ลักษณะของพืช GMOs จะแตกตาง

ไปจากเดิม 

 50.  ตอบ ขอ 4. พืช GMOs เปนพืชที่ไดรับ

การดัดแปรพันธุกรรม โดยการนํา

ยนีจากสิง่มชีวีติอืน่มาแทรงลงในยนี

ของพชื เพือ่ใหพชืแสดงลกัษณะตาม

ตองการ ซึง่พชื GMOs จะมลีกัษณะ

ที่แตกตางไปจากเดิม ไดผลผลิต

ตามที่ตองการโดยไมตองคํานึงถึง

ฤดูกาล
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แนวขอสอบ O-net
คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. สมบัติของสารขอใดตางไปจากขออื่น

 1. การติดไฟ 2. การนําไฟฟา

 3. การนําไฟฟา 4. ความเปนกรด-เบส

 2.  ความรอนมีผลทําใหสารเปลี่ยนสถานะเปน A B และ C ดังภาพ จงระบุสถานะของ B และ ความรอนที่ทําให

สารเปลี่ยนสถานะจาก B เปน C และ A เปน B ตามลําดับ

 1. ของแข็ง การระเหิด การแข็งตัว

 2. ของเหลว การะเหย การละลาย

 3. ของแข็ง การเดือด การแข็งตัว

 4. ของเหลว การละลาย การระเหย

 3. พิจารณาการจัดกลุมของธาตุ ดังนี้

 

  การจัดกลุมธาตุใชเกณฑการจําแนกยกเวนขอใด

 1. การนําไฟฟา 2. สถานะ

 3. ความเปนโลหะ-อโลหะ 4. การนําความรอน

 4. ขอใดระบุตัวทําละลายและตัวละลายไดถูกตอง

ขอ สารละลาย ตัวทําละลาย ตัวละลาย

1. นํ้าเกลือ เกลือ นํ้า

2. นํ้าสมสายชู เอทานอล กรดแอซีติก

3. แอลกอฮอลลางแผล นํ้า แอลกอฮอล

4. นํ้าเชื่อม นํ้า นํ้าตาลทราย

A

B 

1 4

2 3

5

6
C 

กลุม A : แมกนีเซียม ปรอท 

กลุม B : โบรมีน ไนโตรเจน

 1.  ตอบ ขอ 2. สมบัติของสารแบงออก

เปน 2 ประเภท ดังนี้

  1.  สมบัติทางกายภาพ เชน 

การนําไฟฟา การนําความรอน 

จุดหลอมเหลว ความหนาแนน

ของสาร เปนตน

  2.  สมบัติทางเคมี เชน ความเปน

กรด-เบส การเกิดสนิม การ

ติดไฟ เปนตน

 2.  ตอบ ขอ 1. จากภาพ สัญลักษณ 

A คือ ของเหลว   

B คือ ของแข็ง    

C คือ แกส     

1 คือ การแข็งตัว  

2 คือ การละลาย  

3 คือ การระเหย  

4 คือ การควบแนน  

5 คือ การระเหิด  

6 คือ การระเหิดกลับ

 3.  ตอบ ขอ 2. แมกนีเซียมกับปรอทเปน

ธาตุโลหะที่นําไฟฟาและความรอน

ได สวนโบรมีนและไนโตรเจนเปน

ธาตุอโลหะที่ไมนําไฟฟาและความ

รอน แตไมสามารถรวมแมกนีเซียม

กับปรอทเปนสถานะเดียวกันได 

เนื่องจากแมกนีเซียมมีสถานะเปน

ของแข็ง แตปรอทมีสถานะเปน

ของเหลว และโบรมีนกับไนโตรเจน

มีสถานะเปนแกส

 4.  ตอบ ขอ 4. ตัวเลือกที่  1 . และ 4. 

พิจารณาจากสถานะ เนื่องจากสาร

ละลายจะมีสถานะเดียวกับตัว

ทําละลายตัวเลือกที่ 1 ไมถูกตอง 

เพราะน้ําเกลือมีสถานะเปนของเหลว ตางกับเกลือซึ่งเปนตัวทําละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง ตัวเลือกที่ 4 ถูกตอง เพราะนํ้าเชื่อมมีสถานะ

เปนของเหลวเชนเดียวกับนํ้าซึ่งเปนตัวทําละลาย ตัวเลือกที่ 2. และ 3. พิจารณาจากปริมาณ เนื่องจากตัวละลายและตัวทําละลายมีสถานะ

เดียวกัน ตัวเลือกที่ 2 ไมถูกตอง เพราะเอทานอลไมใชตัวทําละลายของนํ้าสมสายชู ตัวเลือกที่ 3 ไมถูกตอง เพราะแอลกอฮอลลางแผลมี

ปริมาณแอลกอฮอลมากกวานํ้า แอลกอฮอลจึงเปนตัวทําละลาย

แนวข้อสอบ O-net
ค�ำชี้แจง : เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. สมบัติของสารข้อใดต่างไปจากข้ออื่น

	 1.	 การติดไฟ	 2.	 การน�าไฟฟ้า

	 3.	 การน�าไฟฟ้า	 4.	 ความเป็นกรด-เบส

 2.  ความร้อนมีผลท�าให้สารเปลี่ยนสถานะเป็น	A B	และ	C	ดังภาพ	จงระบุสถานะของ	B	และ	ความร้อนที่ท�าให้

สารเปลี่ยนสถานะจาก	B	เป็น	C	และ	A	เป็น	B	ตามล�าดับ

 1.	 ของแข็ง	การระเหิด	การแข็งตัว

	 2.	 ของเหลว	การะเหย	การละลาย

	 3.	 ของแข็ง	การเดือด	การแข็งตัว

	 4.	 ของเหลว	การละลาย	การระเหย

 3. พิจารณาการจัดกลุ่มของธาตุ	ดังนี้

 

  การจัดกลุ่มธาตุใช้เกณฑ์การจ�าแนกยกเว้นข้อใด

	 1.	 การน�าไฟฟ้า	 2.	 สถานะ

	 3.	 ความเป็นโลหะ-อโลหะ	 4.	 การน�าความร้อน

 4. ข้อใดระบุตัวท�าละลายและตัวละลายได้ถูกต้อง

ข้อ สำรละลำย ตัวท�ำละลำย ตัวละลำย

1. น�้าเกลือ เกลือ น�้า

2. น�้าส้มสายชู เอทานอล กรดแอซีติก

3. แอลกอฮอล์ล้างแผล น�้า แอลกอฮอล์

4. น�้าเชื่อม น�้า น�้าตาลทราย

A

B 

1 4

2 3

5

6
C 

กลุ่ม	A	 :	 แมกนีเซียม	ปรอท	

กลุ่ม	B	 :	 โบรมีน	ไนโตรเจน
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 5. ขอใดกลาวไมถูกตอง

 1.  คอลลอยดบางชนิดเปนสารบริสุทธิ์ 2. นํ้าสบูจัดเปนอิมัลซิฟายเออร

 3. จุดเดือดของสารบริสุทธิ์จะคงที่ 4. นํ้าโคลนจัดเปนสารแขวนลอย

 6.  นักเรียนไดศึกษาเซลลยีสตภายใตกลองจุลทรรศน และวาดภาพของเซลลได 8 cm โดยระบุวาภาพมีขนาด 

500 เทาของตัวอยาง จงคํานวณความยาวของเซลลที่แทจริง

 1.  0.016 cm 2. 6.25 cm

 3. 0.63 cm 4. 0.16 cm

 7. หากเซลลพืชไมมีผนังเซลล จะสงผลตอเซลลอยางไร

 1. เซลลพืชจะแข็งแรงมากขึ้น 2. เซลลเคลื่อนที่ไมได

 3. เซลลจะเพิ่มจํานวนไมได 4.  เซลลไมสามารถคงรูปรางอยูได

 8. จงพิจารณาตารางแสดงชนิดและสวนประกอบของเซลล

ชนิดของเซลล
สวนประกอบของเซลล

ไซโทพลาสซึม เยื่อหุมนิวเคลียส นิวเคลียส

A ✓ ✓ ✓

B ✓ - ✓

C ✓ ✓ -

 การจัดกลุมธาตุใชเกณฑการจําแนกยกเวนขอใด

 1. เซลลอสุจิ เซลลเม็ดเลือดแดง แบคทีเรีย

 2.  เซลลอสุจิ แบคทีเรีย เซลลเม็ดเลือดแดง

 3. เซลลเม็ดเลือดแดง เซลลอสุจิ แบคทีเรีย

 4. เซลลเม็ดเลือดแดง แบคทีเรีย เซลลอสุจิ

 9.  หากเปรยีบเทยีบเซลลเปนเสมือนโรงเรยีน สวนประกอบใดของเซลลพชืทาํหนาทีเ่ปรยีบเสมอืนพนกังานรกัษา

ความปลอดภัย

 1. ผนังเซลล 2. นิวเคลียส

 3.  เยื่อหุมเซลล 4. คลอโรพลาสต

 10. สวนประกอบในขอใดของเซลลที่พบเฉพาะในเซลลพืช แตไมพบในเซลลสัตว

 1. นิวเคลียส 2.  ผนังเซลล 

 3. ไซโทพลาซึม 4. เยื่อหุมเซลล

 5.  ตอบ ขอ 1. คอลลอยดเปนสารผสม 

จดัอยูสารเนือ้ผสม ซึง่สารคอลลอยด

ทุกชนิดเปนสารไมบริสุทธิ์

 6.  ตอบ ขอ 1. กําลังขยาย 500 เทา

   จะมองเห็นภาพ 8 เซนติเมตร

กําลังขยาย 1 เทา

จะมองเห็นภาพ  8
500

  =  0.016 

เซนติเมตร

 7.  ตอบ ขอ 4. ผนังเซลลเปนสวน 

ประกอบของโครงสรางในเซลลพืช

ที่ทําใหเซลลพืชคงรูปอยูได

 8.  ตอบ ขอ 2. เซลลอสุจิ ประกอบดวย

ไซโทพลาสซึม เยื่อหุ มนิวเคลียส

และนิวเคลียส แบคที เรียไม มี

เยื่อหุ มนิวเคลียส เซลลเม็ดเลือด

แดง เมื่อเจริญเต็มที่นิวเคลียสจะ

หายไปเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ในการจับกับ

แกสออกซิเจน

 9.  ตอบ ขอ 3. เพราะเยื่อหุ มเซลล ทํา

หนาทีค่วบคมุการผานเขา-ออกของ

สาร ดังนั้น เยื่อหุมเซลล จึงเปรียบ

เสมือนยามรักษาความปลอดภัย

 10.  ตอบ ขอ 2. ผนังเซลล และคลอโร-

พลาสตพบเฉพาะในเซลลพืช แตไม

พบในเซลลสัตว

 5. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

 1.	 คอลลอยด์บางชนิดเป็นสารบริสุทธิ์	 2.	 น�้าสบู่จัดเป็นอิมัลซิฟายเออร์

	 3.	 จุดเดือดของสารบริสุทธิ์จะคงที่	 4.	 น�้าโคลนจัดเป็นสารแขวนลอย

 6.  นักเรียนได้ศึกษาเซลล์ยีสต์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์	 และวาดภาพของเซลล์ได้	 8	 cm	 โดยระบุว่าภาพมีขนาด	

500	เท่าของตัวอย่าง	จงค�านวณความยาวของเซลล์ที่แท้จริง

 1. 0.016 cm	 2.	 6.25	cm

 3. 0.63 cm	 4.	 0.16	cm

 7. หากเซลล์พืชไม่มีผนังเซลล์	จะส่งผลต่อเซลล์อย่างไร

	 1.	 เซลล์พืชจะแข็งแรงมากขึ้น	 2.	 เซลล์เคลื่อนที่ไม่ได้

	 3.	 เซลล์จะเพิ่มจ�านวนไม่ได้	 4.	 เซลล์ไม่สามารถคงรูปร่างอยู่ได้

 8. จงพิจารณาตารางแสดงชนิดและส่วนประกอบของเซลล์

ชนิดของเซลล์
ส่วนประกอบของเซลล์

ไซโทพลาสซึม เยื่อหุ้มนิวเคลียส นิวเคลียส

A ✓ ✓ ✓

B ✓ - ✓

C ✓ ✓ -

	 การจัดกลุ่มธาตุใช้เกณฑ์การจ�าแนกยกเว้นข้อใด

	 1.	 เซลล์อสุจิ	เซลล์เม็ดเลือดแดง	แบคทีเรีย

	 2.	 เซลล์อสุจิ	แบคทีเรีย	เซลล์เม็ดเลือดแดง

	 3.	 เซลล์เม็ดเลือดแดง	เซลล์อสุจิ	แบคทีเรีย

	 4.	 เซลล์เม็ดเลือดแดง	แบคทีเรีย	เซลล์อสุจิ

 9.  หากเปรียบเทียบเซลล์เป็นเสมือนโรงเรยีน	ส่วนประกอบใดของเซลล์พชืท�าหน้าทีเ่ปรยีบเสมอืนพนกังานรกัษา

ความปลอดภัย

	 1.	 ผนังเซลล์	 2.	 นิวเคลียส

 3.	 เยื่อหุ้มเซลล์	 4.	 คลอโรพลาสต์

 10. ส่วนประกอบในข้อใดของเซลล์ที่พบเฉพาะในเซลล์พืช	แต่ไม่พบในเซลล์สัตว์

	 1.	 นิวเคลียส	 2.	 ผนังเซลล์	

	 3.	 ไซโทพลาซึม	 4.	 เยื่อหุ้มเซลล์

แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ ม.1 75

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 75

ฉบับ
เฉลย



 11.  นําเซลลชนิดเดียวกันขนาดเทากัน ไปใสในนํ้าเกลือ A B และ C ที่มีความเขมขนแตกตางกันเปนเวลานาน 

5 นาที ไดผลดังภาพ

 จงเรียงลําดับความเขมขนของนํ้าเกลือ A B C จากความเขมขนมากที่สุดไปนอยที่สุด

 12.  ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ขอความใดถูกตอง

 1. กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชเกิดขึ้นที่บริเวณใบเทานั้น

 2. แกสออกซิเจนเปนวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 3. แกสคารบอนไดออกไซดเกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 4. สารอินทรียในพืชมาจากนํ้าตาลที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 13.  จงพิจารณาตารางแสดงปจจัยการสังเคราะหดวยแสงของตนมะมวงซึ่งมีจํานวนใบเทากัน จํานวน 4 ตน แลว

ตอบคําถามตอไปนี้

ตนมะมวง
ปริมาณนํ้า

(cm3)
ระยะเวลาที่ไดรับแสง 

(ชั่วโมง)
ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 

(cm3)

ตนที่ 1 2 8 0

ตนที่ 2 0 6 4

ตนที่ 3 25 0 3

ตนที่ 4 2 12 4

 พืชตนใดสังเคราะหดวยแสงไดดีที่สุด

 1. ตนที่ 1 2. ตนที่ 2

 3. ตนที่ 3 4. ตนที่ 4

 14.  นํ้าและธาตุอาหารลําเลียงเขาสูรากพืชดวยกระบวนการใด

 1. ลําเลียงโดยการแพรทั้งคู

 2. ลําเลียงโดยการออสโมซิสทั้งคู

 3. นํ้าลําเลียงโดยการแพร สวนแรธาตุลําเลียงโดยการออสโมซิส

 4. นํ้าลําเลียงโดยการออสโมซิส สวนธาตุอาหารลําเลียงโดยการแพร

 1. A B C 

 2. A C B

 3. B A C 

 4. C A B
A B C 

 11.  น�าเซลล์ชนิดเดียวกันขนาดเท่ากัน	ไปใส่ในน�้าเกลือ	A B	และ	C	ที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันเป็นเวลานาน	

5	นาที	ได้ผลดังภาพ

	 จงเรียงล�าดับความเข้มข้นของน�้าเกลือ	A B C	จากความเข้มข้นมากที่สุดไปน้อยที่สุด

 12.  ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง	ข้อความใดถูกต้อง

	 1.	 กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเกิดขึ้นที่บริเวณใบเท่านั้น

	 2.	 แก๊สออกซิเจนเป็นวัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

	 3.	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

	 4.	 สารอินทรีย์ในพืชมาจากน�้าตาลที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 13.  จงพิจารณาตารางแสดงปัจจัยการสังเคราะห์ด้วยแสงของต้นมะม่วงซึ่งมีจ�านวนใบเท่ากัน	จ�านวน	4	ต้น	แล้ว

ตอบค�าถามต่อไปนี้

ต้นมะม่วง
ปริมำณน�้ำ

(cm3)
ระยะเวลำที่ได้รับแสง 

(ชั่วโมง)
ปริมำณแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ 

(cm3)

ต้นที่	1 2 8 0

ต้นที่	2 0 6 4

ต้นที่	3 25 0 3

ต้นที่	4 2 12 4

	 พืชต้นใดสังเคราะห์ด้วยแสงได้ดีที่สุด

	 1.	 ต้นที่	1	 2.	 ต้นที่	2

	 3.	 ต้นที่	3	 4.	 ต้นที่	4

 14.  น�้าและธาตุอาหารล�าเลียงเข้าสู่รากพืชด้วยกระบวนการใด

	 1.	 ล�าเลียงโดยการแพร่ทั้งคู่

	 2.	 ล�าเลียงโดยการออสโมซิสทั้งคู่

	 3.	 น�้าล�าเลียงโดยการแพร่	ส่วนแร่ธาตุล�าเลียงโดยการออสโมซิส

	 4.	 น�้าล�าเลียงโดยการออสโมซิส	ส่วนธาตุอาหารล�าเลียงโดยการแพร่

 1. A B C 

	 2.	 A C B

 3. B A C 

	 4.	 C A B
A B C 

แนวข้อสอบ O-net76

 11.  ตอบ ขอ 3. เซลล ประกอบดวยเยื่อ

หุมเซลลซ่ึงทําหนาที่เปนเยื่อเลือก

ผานที่ยอมใหเพียงโมเลกุลนํ้าผาน

ไดเทานั้น ดังนั้น จากภาพจะเกิด

กระบวนการออสโมซิส ซึ่งเปนการ

เคล่ือนที่ของบริเวณที่มีโมเลกุลนํ้า

มาก (ความเขนนอย) ไปสู บริเวณ

ที่มีโมเลกุลนํ้านอย (ความเขมขน

มาก) ดังนั้น ยิ่งภายนอกสารละลาย

มีความเขมขนมากเทาใด นํ้าใน

เซลลจะแพรออกเซลลมากขึ้นเชน

กัน (เซลลจะเหี่ยว)

 12.  ตอบ ขอ 4. จากขอ 1. กระบวนการ

สังเคราะห ด วยแสงของพืชเกิด

ขึ้นที่บริเวณลําตนไดหากลําตนมี

สีเขียว
   จากขอ 2. แกสคารบอนไดออกไซด

เป นวัตถุดิบที่ใช ในกระบวนการ

สังเคราะหแสง
   จากข อ 3. แก สออกซิ เจนเป น

ผลิตภัณฑ ได จากกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง

 13.  ตอบ ขอ 4. ปจจัยที่จําเปนในกระบวน

การสังเคราะห ด วยแสงของพืช 

ไดแก นํ้า แกสคารบอนไดออกไซด 

แสง และสารคลอโรฟลล

 14.  ตอบ ขอ 4. การลําเลียงนํ้าของราก

พืชใชกระบวนการออสโมซิส สวน

การลําเลียงธาตุอาหารของพืชใช

กระบวนการแพร

แนวขอสอบ O-net76

ฉบับ
เฉลย



 15.  เมื่อนําตนมะมวงที่มีรสชาติมันมาขยายพันธุตอ 3 ตน แลวนําผลผลิตของแตละตนมารับประทานพบวา ผล

จากตนที่ 1 มีรสชาติเปรี้ยว ผลจากตนที่ 2 มีรสชาติมัน และผลจากตนที่ 3 มีรสชาติจืด ขอสรุปใดที่มีความ

เปนไปไดมากที่สุด

 1. ตนที่ 1 ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการเพาะเมล็ด

 2. ตนที่ 2 ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการเพาะเมล็ด

 3. ตนที่ 3 ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการติดตา

 4. ทั้ง 3 ตน ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการตอนกิ่ง

 16. ขอใดเกี่ยวของกับการขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศ

 1. ใบ 2. เรณู

 3. ลําตน 4. ราก

 17. ดอกไมชนิดใดจัดเปนดอกสมบูรณเพศ

 1. แตงกวา ชบา 2. ฟกทอง ชบา

 3. ฟกทอง แตงกวา 4. ชบา กุหลาบ

 18. ขั้นตอนการปฏิสนธิในพืชดอกเปนไปตามลําดับในขอใด

 ก. นิวเคลียสของเซลลสืบพันธุเพศผูผสมกับนิวเคลียสของเซลลไขในออวุล

 ข. เรณูงอกหลอดเรณูแทงลงไปถึงรังไข

 ค. เรณูตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย

 1. ก ข ค 2. ข ค ก

 3. ค ก ข 4. ค ข ก

 19.  เมื่อนําเนื้อเยื่อของพืชไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหชนิดแข็ง เนื้อเยื่อของพืชจะเจริญเปนกลุมเซลล กลุม

เซลลนั้นเรียกวาอะไร

 1. วิลลัส  2. ไมคัส

 3. คอกคัส 4. แคลลัส

 20. การโคลนกับพันธุวิศวกรรมมีลักษณะใดที่เหมือนกัน

 1. ไดสิ่งมีชีวิตใหม

 2. ไดสิ่งมีชีวิตที่แข็งแรง ตานทานโรค

 3. ไดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะแตกตางไปจากเดิม

 4. ไดสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม

 15.  เมื่อน�าต้นมะม่วงที่มีรสชาติมันมาขยายพันธุ์ต่อ	3	ต้น	แล้วน�าผลผลิตของแต่ละต้นมารับประทานพบว่า	ผล

จากต้นที่	1	มีรสชาติเปรี้ยว	ผลจากต้นที่	2	มีรสชาติมัน	และผลจากต้นที่	3	มีรสชาติจืด	ข้อสรุปใดที่มีความ

เป็นไปได้มากที่สุด

 1.	 ต้นที่	1	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ด

	 2.	 ต้นที่	2	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ด

	 3.	 ต้นที่	3	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการติดตา

	 4.	 ทั้ง	3	ต้น	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการตอนกิ่ง

 16. ข้อใดเกี่ยวข้องกับการขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศ

	 1.	 ใบ	 2.	 เรณู

	 3.	 ล�าต้น	 4.	 ราก

 17. ดอกไม้ชนิดใดจัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ

	 1.	 แตงกวา	ชบา	 2.	 ฟักทอง	ชบา

	 3.	 ฟักทอง	แตงกวา	 4.	 ชบา	กุหลาบ

 18. ขั้นตอนการปฏิสนธิในพืชดอกเป็นไปตามล�าดับในข้อใด

	 ก.	 นิวเคลียสของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ผสมกับนิวเคลียสของเซลล์ไข่ในออวุล

	 ข.	 เรณูงอกหลอดเรณูแทงลงไปถึงรังไข่

	 ค.	 เรณูตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย

	 1.	 ก	ข	ค	 2.	 ข	ค	ก

	 3.	 ค	ก	ข	 4.	 ค	ข	ก

 19.  เมื่อน�าเนื้อเยื่อของพืชไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ชนิดแข็ง	เนื้อเยื่อของพืชจะเจริญเป็นกลุ่มเซลล์	กลุ่ม

เซลล์นั้นเรียกว่าอะไร

	 1.	 วิลลัส		 2.	 ไมคัส

	 3.	 คอกคัส	 4.	 แคลลัส

 20. การโคลนกับพันธุวิศวกรรมมีลักษณะใดที่เหมือนกัน

 1.	 ได้สิ่งมีชีวิตใหม่

	 2.	 ได้สิ่งมีชีวิตที่แข็งแรง	ต้านทานโรค

	 3.	 ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะแตกต่างไปจากเดิม

	 4.	 ได้สิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม

แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ ม.1 77

 15.  ตอบ ขอ 1. การติดตา การทาบก่ิง 

และการตอน เปนการขยายพันธุ 

พืชแบบไมอาศัยเพศ ซึ่งพืชตนใหม

ที่ไดจะมีลักษณะคลายกับตนเดิม

ทุกประการ ดั้งนั้น ตนมะมวงท่ีได

จากการขยายพันธุดวยวิธีดังกลาว

จะมีรสมัน แตถ าขยายพันธุ พืช

แบบอาศยัเพศ ตนมะมวงจะมรีสชาติ

ตางไปจากตนเดิม

 16.  ตอบ ขอ 2. ไขและเรณู เปนการขยาย

พันธุ พืชแบบอาศัยเพศ ส วนใบ 

ลําตน และราก เปนสวนประกอบ

ของพืชที่ใชขยายพันธุแบบไมอาศัย

เพศ ซึ่งพืชตนใหมจะมีลักษณะ

เหมือนกับตนแมทุกประการ

 17.  ตอบ ขอ 4. ดอกสมบูรณ  เพศ คือ 

ดอกไมที่มีเกสรเพศผูและเกสรเพศ

เมียเปนองคประกอบ เชน กุหลาบ 

ชบา เปนตน

 18.  ตอบ ขอ 4. ขั้นตอนการปฏิสนธิในพืช

ดอกเริ่มจากเรณูตกลงบนยอดเกสร

เพศเมีย จากนั้นเรณูจะงอกหลอด

เรณแูทงเขาไปในรงัไข และนวิเคลยีส

ของเซลลสบืพนัธุเพศผูจะเขาไปผสม

กับเซลลไขในรังไขกลายเปนไซโกต 

หลังจากนั้นจะพัฒนาเปนตนออน

 19.  ตอบ ขอ 4. แคลลัส คือ เซลลท่ีเกิด

จากการชักนํา ใหมารวมกลุ มซ่ึง

เปนตนกําเนิดที่มาจากสวนตาง ๆ  

ของพืช และเปนกลุมเซลลท่ียังไม

กาํหนดทศิทางการเปลีย่นแปลง หรอื

พัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อหรืออวัยวะอื่น

 20.  ตอบ ขอ 1. การโคลนและพันธุวิศวกรรมจะไดสิ่งมีชีวิตใหมเหมือนกัน แตตางกันที่ส่ิงมีชีวิตใหมที่ไดจากการโคลน จะมีลักษณะเหมือนเดิม

ทุกประการ และสิ่งมีชีวิตใหมที่ไดจากพันธุวิศวกรรม จะมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม
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ขอเสนอแนะ

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ลงชื่อ  .........................................................................................................  

 (……………………………………………………………………………)

เครื่องมือวัดและแสดงผลการเรียน 
คะแนน ผลการประเมิน

เต็ม ได ผาน ไมผาน

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่ 1

35

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่ 2

30

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่ 3

35

คะแนนรวมทั้งหมด 100 -

เกณฑการประเมิน

 ผาน
ไดคะแนนไมนอยกวารอยละ 60

ของคะแนนเต็ม

 ไมผาน
ไดคะแนนนอยกวารอยละ 60

ของคะแนนเต็ม

เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ

ชวงคะแนน ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ

 76 - 100 4 ดีมาก

 51 - 75 3 ดี

 26 - 50 2 พอใช

 1   - 25 1 ปรับปรุง

แบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประจําวิชา วิทยาศาสตร ม.1 เลม 1
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