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แบบฝกหดัที่ 1.1

แบบบันทึกกิจกรรม

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูที่ 2

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

 แบบฝึกหัด รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ มัธยมศึกษาปีที่ 1 เล่ม 1 เรียบเรียง

ขึ้นสําหรับใชประกอบการเรียนการสอนตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ออกแบบโดย

เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตรและกระบวนการสืบเสาะหาความรูและเสริมสรางทักษะแหงศตวรรษที่ 21 ดวย

กิจกรรมที่หลากหลาย ซึ่งมีองคประกอบเพื่อชวยอํานวยความสะดวกแกผูเรียนและผูสอน ดังนี้

หัวข้อและตัวชี้วัด
ระบตุวัชีว้ดัทีส่อดคลองกบัเน้ือหาเพือ่งายตอการวดัและประเมนิ
ผล

แบบฝึกหัด
กิจกรรมที่ชวยทบทวนเนื้อหาตรวจสอบความรูความเขาใจ และ
สงเสริมใหผูเรียนไดฝกทักษะกระบวนการคิด

กิจกรรม STEM
กิจกรรมบูรณาการความรูทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีกับกระบวนการเชิงวิศวกรรม

แบบทดสอบท้ายเล่ม
ขอสอบเพื่อใชประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาคเรียน

แนวข้อสอบ O-net
แนวขอสอบเพื่อศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา

บันทึกกิจกรรม
กจิกรรมทีเ่นนใหผูเรียนไดลงมอืปฏบิตั ิโดยใชกระบวนการสบืเสาะ
หาความรู

คําแนะนําในการใช้สื่อ

1  เซลลของสิ่งมีชีวิต

แบบฝกหดัที ่ 1.1 จงตอบคําถามตอไปนี้

1. จงอธิบายความหมายของเซลล

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดเซลลของสิ่งมีชีวิตจึงมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

3. เมื่อพิจารณาเซลลของสิ่งมีชีวิต สามารถแบงสิ่งมีชีวิตไดเปนกี่ประเภท อะไรบาง

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

4. สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีความแตกตางกันหรือไม อยางไร

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

  ...................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตแตละประเภทที่กําหนดให

 สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว 1)  ..................................................  2) ................................................. 3) ................................................... 

 สิ่งมีชีวิตหลายเซลล 1)  ..................................................  2) ................................................. 3) ................................................... 

หนวยของสิง่มีชีวติ

เซลลของสิ่งมีชีวิต 
ว 1.2 ม. 1/1
ว 1.2 ม. 1/2
ว 1.2 ม. 1/3
ว 1.2 ม. 1/4
การลําเลียงสารเขาและ
ออกจากเซลล
ว 1.2 ม. 1/5

2
หน่วยการเรียนรู้ที่

 เซลล คือ หนวยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต

 เพื่อความเหมาะสมกับหนาที่การทํางานของเซลล ซึ่งเซลลของส่ิงมีชีวิตจะมีขนาดและรูปราง

แตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนิด หนาที่ และตําแหนงของเซลลนั้น ๆ

 2 ประเภท ไดแก สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว และสิ่งมีชีวิตหลายเซลล

 แตกตางกัน สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวสามารถดํารงชีวิตไดดวยเพียงเซลลเดียว ส่ิงมีชีวิตหลายเซลล

จะประกอบดวยเซลลมากกวาหนึง่เซลลทาํงานประสานกนั และเปลีย่นแปลงไปทาํหนาทีเ่ฉพาะตาง ๆ

  แบคทีเรีย ยูกลีนา พารามีเซียม

  คน สัตว พืช

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต2

ฉบับ
เฉลย

H.O.T.S.
กิจกรรมเพื่อใหผู เรียนพัฒนาความคิดวิเคราะห คิดริเริ่ม
สรางสรรค คิดอยางมีวิจารณญาณ

แบบทดสอบท้ายหน่วย
แบบทดสอบเพื่อใชประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประจํา
หนวยการเรียนรู

T E MS Project แบบทดสอบทายเลม
คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

แนวขอสอบ O-net

ส่วนท้ายเล่ม

ฉบับ
เฉลย
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1  สารและการจําแนกสาร

แบบฝกหดัที ่ 1.1 ใสเครื่องหมาย ✓ลงในสมบัติของสารที่กําหนดใหในตาราง

สารรอบตัว

1
หน่วยการเรียนรู้ที่

สารและการจําแนกสาร 
ว 2.1 ม.1/9
การเปลี่ยนแปลงของสาร
ว 2.1 ม.1/10

สารบริสุทธิ์และสารผสม
ว 2.1 ม.1/1
ว 2.1 ม.1/2
ว 2.1 ม.1/3
ว 2.1 ม.1/4
ว 2.1 ม.1/5
ว 2.1 ม.1/6
ว 2.1 ม.1/7
ว 2.1 ม.1/8

ปรากฏการณ สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี

 1. การสุกของมะละกอ ......................................................... .........................................................

 2. การละลายของภูเขานํ้าแข็ง ......................................................... .........................................................

 3. การแข็งตัวของปรอท ......................................................... .........................................................

 4. การเกิดสนิมเหล็ก ......................................................... .........................................................

 5. ความเปนกรดของนํ้ามะนาว ......................................................... .........................................................

 6. การเกิดควันเนื่องจากการเผาไม ......................................................... .........................................................

 7.  นํ้าเปนของเหลวที่มีรูปรางตามภาชนะที่บรรจุ ......................................................... .........................................................

 8. เพชรมีความแข็งมากกวาทับทิม ......................................................... .........................................................

 9.  ทองแดงเปนโลหะที่สามารถนําไฟฟาได ......................................................... .........................................................

 10. นํ้ามันแยกชั้นกับนํ้า ......................................................... .........................................................

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

สารรอบตัว2

ฉบับ
เฉลย



แบบฝกหดัที ่ 1.2 ระบุสมบัติของสารที่กําหนดใหลงในตาราง

แบบฝกหดัที ่ 1.3  พิจารณาสารที่กําหนดให แลวระบุวาเปนสาร A B หรือ C โดยทําเครื่องหมาย ✓ ลงใน

ตารางที่กําหนดให

สมบัติ
สถานะของสาร

ของแข็ง ของเหลว แกส

ลักษณะการจัดเรียง ..................................................................... ..................................................................... .....................................................................

การเคลื่อนที่ของอนุภาค
..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

..................................................................... 

.....................................................................

.....................................................................

รูปราง ..................................................................... ..................................................................... .....................................................................

ปริมาตร ..................................................................... ..................................................................... .....................................................................

ขอ สาร A B C

 1. นํ้าโคลน .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 2. แอลกอฮอลลางแผล .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 3. นํ้าเกลือ .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 4. นํ้าแปง .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 5. นํ้าสมสายชู .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 6. นํ้าปูนซีเมนต .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 7. ครีมอาบนํ้า .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 8. นํ้าคลอง .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 9. นํ้าปูนใส .......................................................... .......................................................... ..........................................................

 10. นํ้านม .......................................................... .......................................................... ..........................................................

แผนกรองขนาด
เสนผานศูนยกลาง
มากกวา 10-4 เซนติเมตร

A

แผนกรองขนาด
เสนผานศูนยกลาง 
10-4 เซนติเมตร

B

แผนกรองขนาด
เสนผานศูนยกลาง 
10-7 เซนติเมตร

C

✓

✓

✓ ✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓ ✓ ✓

✓

✓

✓

✓

อนุภาคสั่นอยูกับที่

คงที่

คงที่ คงที่

ไมคงที่ ไมคงที่

ไมคงที่

อนุภาคบางสวน

ไมเคลื่อนที่ และบางสวน

เคลื่อนที่

อนุภาคทุกสวนเคลื่อนที่

อยางอิสระ

อนุภาคเรียงชิดกัน อนุภาคเรียงตัวอยูใกลกัน อนุภาคอยูหางกันมาก

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 3

ฉบับ
เฉลย



เม็ดโฟม

เปาลม

ของแข็ง ของเหลว และแกส

1. ขวดนํ้าพลาสติก

2. เม็ดโฟม

3. จุกยางที่มีทอนําแกส

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การจําแนกประเภท

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู 
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. บรรจุเม็ดโฟมลงในขวดนํ้าพลาสติกใหเต็มขวด ปดปากขวดดวยจุกยางที่มีทอนําแกส ดังภาพ

2. ควํ่าปากขวดลง จากนั้นเปาลมเขาไปในทอนําแกส สังเกตการเคลื่อนตัวของเม็ดโฟม บันทึกผล

3. เทเมด็โฟมในขวดนํา้พลาสติกจากขอ 1. ออกไปครึง่หนึง่ แลวทาํการทดลองซํา้เหมอืนกบัขอ 2.

4. เทเมด็โฟมในขวดนํา้พลาสติกจากขอ 3. ออกไปอกีครึง่หนึง่ แลวทาํการทดลองซํา้เหมอืนกบัขอ 2.

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ปริมาณเม็ดโฟมที่บรรจุลงในขวดพลาสติก ลักษณะการเคลื่อนที่ของเม็ดโฟม

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

บรรจุเต็ม เม็ดโฟมสั่นอยูกับที่

บรรจุครึ่ง เม็ดโฟมจะเคลื่อนที่เปลี่ยนตําแหนงไปบางสวน 

บางสวนยังคงอยูที่ปากขวด

เม็ดโฟมทั้งหมดจะเคลื่อนที่เปลี่ยนตําแหนงอยางอิสระบรรจุตํ่ากวาครึ่ง

สารรอบตัว4
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1.  เม็ดโฟมที่บรรจุลงในขวดพลาสติกเต็มขวด ครึ่งขวด และตํ่ากวาครึ่งขวด เปรียบเสมือนกับสถานะของ

สารใดบาง ตามลําดับ

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เม็ดโฟมที่บรรจุลงในขวดพลาสติกในปริมาณที่แตกตางกัน มีการเคลื่อนที่แตกตางกันอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกิจกรรม พบวา เม็ดโฟมที่บรรจุไวเต็มขวดนํ้าพลาสติก เปรียบเสมือนอนุภาคของของแข็งเนื่องจากเม็ดโฟม

เรยีงชิดกนั ชองวางระหวางเมด็โฟมนอย จงึทาํใหมแีรงยดึเหนีย่วระหวางอนภุาคสงู เมือ่เปาลมเขาไปในขวดพลาสตกิ 

เม็ดโฟมจึงสั่นอยูกับที่

 เมด็โฟมทีบ่รรจคุรึง่ขวดนํา้พลาสตกิ เปรยีบเสมอืนอนภุาคของของเหลว เนือ่งจากชองวางระหวางเมด็โฟมมากขึน้

แตไมเทากับแกส ซึ่งอนุภาคเรียงตัวใกลกัน ทําใหมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคตํ่ากวาของแข็ง เมื่อเปาลมเขาไปใน

ขวดพลาสติกเม็ดโฟมจะเคลื่อนที่เปลี่ยนตําแหนงไปบางสวน แตบางสวนยังคงอยูที่ปากขวด

 เม็ดโฟมที่บรรจุตํ่ากวาครึ่งหนึ่งของขวดนํ้าพลาสติก เปรียบเสมือนอนุภาคของแกส เนื่องจากชองวางระหวาง

เมด็โฟมมาก ทาํใหแรงยดึเหนีย่วระหวางอนภุาคตํา่ เมือ่เปาลมเขาไปในขวดพลาสตกิเมด็โฟมจะเคลือ่นทีเ่ปลีย่นตาํแหนง

อยางอิสระ

 เมด็โฟมทีบ่รรจเุตม็ขวด ครึง่ขวด และตํา่กวาครึง่ขวด เปรยีบเสมอืนกบัของแขง็ ของเหลว และแกส ตามลาํดบั

 เม็ดโฟมที่บรรจุตํ่ากวาครึ่งขวด เมื่อเปาลมเขาไปเม็ดโฟมทุกเม็ดจะเคลื่อนที่อิสระกระจายไปทั่วขวดพลาสติก แต

เมื่อบรรจุเม็ดโฟมครึ่งขวด เม่ือเปาลมเขาไปเม็ดโฟมสวนบนจะเคลื่อนที่กระจายไปทั่วขวดพลาสติก และมีเม็ดโฟม

บางสวนอยูที่ปากขวด และเม็ดโฟมที่บรรจุเต็มขวด เมื่อเปาลมเขาไปเม็ดโฟมจะสั่นอยูกับที่
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2  การเปลี่ยนแปลงของสาร

แบบฝกหดัที ่ 2.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร

แบบฝกหดัที ่ 2.2 เติมคําตอบลงในรูปแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของนํ้า

1. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีของสารแตกตางกันอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. จงยกตัวอยางการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสารในชีวิตประจําวันมาอยางนอย 3 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. จงยกตัวอยางการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารในชีวิตประจําวันมาอยางนอย 3 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. จงระบุปจจัยที่สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารมาอยางนอย 2 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. การตมไขกับการตมนํ้าเปนการเปลี่ยนแปลงสารประเภทเดียวกันหรือไม อยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................  

 

ความรอนที่ทําใหสารเปลี่ยนสถานะ

.............................................................................................

อุณหภูมิที่จุด a เรียกวา  ......................................................................

อุณหภูมิที่จุด b เรียกวา  .....................................................................

อุณหภูมิที่จุด c เรียกวา  ......................................................................

อุณหภูมิที่จุด d เรียกวา  .....................................................................

ความรอนที่ทําใหสารเปลี่ยนสถานะ

............................................................................................

 a.  .......................................................

 b.  ......................................................  d.  ......................................................

 c.  .......................................................

ของแข็ง ของเหลว แกส

 การเปลีย่นแปลงทางกายภาพจะทาํใหสมบัติทางกายภาพของสารเปลีย่นไป แตองคประกอบภายในไมเปลีย่นแปลง 

เชน การเปลี่ยนสถานะ การเปลี่ยนขนาด เปนตน ซึ่งภายหลังการเปลี่ยนแปลงจะไมมีสารใหมเกิดขึ้น สวนการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีเปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี ภายหลังจากการเปลี่ยนแปลงจะมีสารใหม

เกิดขึ้นซึ่งมีองคประกอบและมีสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม

 นํ้าและไขเมื่อไดรับความรอนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงสารตางกัน โดยนํ้าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

เปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเปนแกส ซึ่งมีสมบัติทางเคมีไมแตกตางไปจากเดิม แตไขขาวในไขไกจะเกิด

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี เนื่องจากความรอนทําใหสมบัติทางเคมีของโปรตีนในไขขาวเสียสภาพธรรมชาติไป ทําให

ไขขาวแข็งตัวขึ้นมีสีขาว ซึ่งมีสมบัติทางเคมีแตกตางไปจากเดิม

 1) การระเหิดของลูกเหม็น  2) การละลายของนํ้าแข็ง   3) การบัดกรีตะกั่ว

 1) ความรอน  2) อุณหภูมิ   3) การเกิดปฏิกิริยาเคมี

 1) การยอยอาหาร

 2) การเผาไหมของเครื่องยนต

 3) การเกิดสนิมเหล็กของทอโลหะ

ความรอนแฝงของการหลอมเหลว

การหลอมเหลว

การแข็งตัว

จุดเดือดจุดหลอมเหลว

จุดเยือกแข็ง จุดควบแนน

การควบแนน

การระเหย

ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ
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นํ้าแข็งบด เทอรมอมิเตอร

ตะเกียงแอลกอฮอล

กระดาษกราฟ

อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะ

1. บีกเกอร

2. นํ้าแข็งบด

3. เทอรมอมิเตอร

4. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิตัิ

1.  ใสนํ้าลงในบีกเกอรใหสูงประมาณ 1 เซนติเมตร ใสนํ้าแข็งบดลงไป จนกระทั่งระดับนํ้าสูงขึ้นจากกนบีกเกอร 

3 เซนติเมตร

2.  จุมเทอรมอมิเตอรลงในบีกเกอร แลวอานอณุหภมูขิองนํา้ผสมนํา้แขง็จากเทอรมอมเิตอร บนัทกึอณุหภูมทิีเ่วลา 

0 นาที

3.  ใหความรอนแกบีกเกอรดวยตะเกยีงแอลกอฮอลพรอมจบัเวลาทกุ ๆ  30 วนิาท ีแลวสงัเกตผลการเปลีย่นแปลง

ของนํ้าผสมนํ้าแข็ง

4.  เมื่อนํ้าเดือด สังเกตและบันทึกอุณหภูมิขณะเดือด จากนั้นใหตมนํ้าตอไปจนกระทั่งครบ 5 นาที จากนั้น

ดับตะเกียงแอลกอฮอลแลวตั้งอุปกรณทิ้งไวใหเย็น

5. เขียนกราฟลงในกระดาษกราฟและนําขอมูลมาแสดงผลในรูปของแผนภูมิเสน
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

เวลา (s) อุณหภูมิ (°C) การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได

0
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. นํ้าผสมนํ้าแข็งมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสถานะอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. หลังใหความรอนแกนํ้าในบีกเกอรเปนเวลา 3 นาที นํ้าในบีกเกอรมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกิจกรรม พบวา เมื่อนํานํ้าแข็งผสมกับนํ้าจะมีการเปลี่ยนแปลงทั้งอุณหภูมิและสถานะ โดยขณะที่นํ้าแข็ง

หลอมเหลวเปนนํา้ นํา้แขง็จะเปล่ียนสถานะจากของแขง็เปนของเหลว แตอณุหภมูจิะไมเปลีย่นแปลง (0 องศาเซลเซยีส) 

จากนั้นนํ้าที่หลอมเหลวจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นจนกระทั่งมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิหอง เมื่อใหความรอนดวยตะเกียง

แอลกอฮอล พบวา อุณหภูมิของนํ้าสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทั่งถึงจุดเดือด (อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส) ที่บริเวณ

ผิวหนาของนํ้าจะเปลี่ยนสถานะจากของเหลวกลายเปนแกสหรือไอนํ้า

 นํ้าแข็งจะเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสถานะ โดยความรอนที่ทําใหนํ้าแข็งเปลี่ยนสถานะจากของแข็งกลายเปน

ของเหลว เรยีกวา ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ แตอณุหภมูขิองนํา้ทีห่ลอมเหลวยงัคงเปน 0 องศาเซลเซยีส 

จนกระทั่งนํ้าแข็งหลอมเหลวกลายเปนนํ้าจนหมด จากนั้นอุณหภูมิของนํ้าจะสูงขึ้นเทากับอุณหภูมิหอง

 อณุหภมูขิองนํา้จะสงูขึน้จนกระทัง่ถงึจดุเดอืดที ่100 องศาเซลเซยีส นํา้จะเปลีย่นสถานะจากของเหลวกลายเปน

ไอ ซึง่ความรอนทีท่าํใหนํา้เปลีย่นสถานะ เรยีกวา ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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3  สารบริสุทธิ์และสารผสม

แบบฝกหดัที ่ 3.1 ระบุสมบัติของกลุมธาตุลงในตาราง

แบบฝกหดัที ่ 3.2  พิจารณาขอความท่ีกําหนดให แลวทําเครื่องหมาย ✓หนาขอความท่ีถูกตอง และ

ทําเครื่องหมาย ✗ หนาขอความที่ไมถูกตอง แลวแกไขขอมูลใหถูกตอง

สมบัติของธาตุ
กลุมธาตุ

โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ

สถานะ
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

การนําไฟฟา
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

การนําความรอน ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

จุดเดือด ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

จุดหลอมเหลว ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

ความแข็ง ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

ลักษณะผิว ......................................................................... ......................................................................... .........................................................................

...................... 1. ทองเปนอโลหะที่สามารถนํามาตีเปนแผน แลวนํามาขึ้นรูปเปนเครื่องประดับ

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 2. อะลูมิเนียมเปนโลหะที่นําความรอนไดดีจึงนํามาทําเปนภาชนะประกอบอาหาร

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 3. ธาตุกึ่งโลหะมี 6 ธาตุ ไดแก โบรอน ซิลิคอน เจอรเมเนียม ทิน พลวง และเทลลูเรียม

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 4. ธาตุกึ่งโลหะจะนําไฟฟาไดดีก็ตอเมื่ออยูในอุณหภูมิหอง

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

...................... 5. ธาตุอโลหะมีสมบัติตรงขามกับธาตุโลหะ

 ......................................................................................................................................................................................................................................................................

ของแขง็ (ยกเวน ปรอท 

เปนของเหลว)

ไมนํา  (ยกเวน แกรไฟต 

นําไฟฟาได)

บางชนิดนําไฟฟา และ

นําไดดีเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

ของแข็ง ของเหลว แกส

นํา

นํา ไมนํา ไมนํา

บางชนิดสูง

บางชนิดสูง

บางชนิดมันวาว

สูง ตํ่า

ตํ่า

เปราะ เปราะ

สูง

เหนียว

มันวาว ไมมันวาว

✓

✓

 ทองเปนโลหะที่สามารถนําตีมาเปนแผน แลวนํามาขึ้นรูปเปนเครื่องประดับ

 ธาตก่ึุงโลหะม ี8 ธาต ุไดแก โบรอน ซลิคิอน เจอรเมเนยีม สารหนหูรอือารเซนกิ พลวงหรอืแอนตโิมนี 

เทลลูเรียม พอโลเนียม และแอสทาทีน

 ธาตุกึ่งโลหะจะนําไฟฟาไมดีที่อุณหภูมิหอง แตจะนําไฟฟาไดดีเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น

✗

✗

✗

ของแข็ง
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แบบฝกหดัที ่3.3  ตอบคําถามเกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังสี

1. อธิบายความแตกตางระหวางธาตุกัมมันตรังสี กับกัมมันตภาพรังสี

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. กัมมันตภาพรังสีมีกี่ชนิด อะไรบาง

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. พิจารณารูปที่กําหนดให แลวระบุชนิด A B และ C

 

4. บอกประโยชนของธาตุกัมมันตรังสีที่กําหนดให

 1) ยูเรเนีียม-235  .........................................................................................................................................................................................................................................

 2) โคบอลต-60  .........................................................................................................................................................................................................................................

 3) คารบอน-14  .........................................................................................................................................................................................................................................

 4) ไอโอดีน-131  .........................................................................................................................................................................................................................................  

 5) รังสีแกมมา  .........................................................................................................................................................................................................................................

5. ยกตัวอยางโทษของกัมมันตภาพรังสีตอรางกายและสิ่งแวดลอมมา 5 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

แผนอะลูมิเนียม แผนตะกั่วแผนกระดาษ

A

B

C

รังสี A เรียกวา  ............................................................................................

รังสี B เรียกวา  ............................................................................................

รังสี C เรียกวา  ............................................................................................

 ธาตุกัมมันตรังสี คือ ธาตุที่สามารถแผรังสีออกมาได แตกัมมันตภาพรังสี คือ รังสีที่แผออกมาจากธาตุ

 กัมมันตภาพรังสีมี 3 ชนิด ดังนี้

 รังสีแอลฟา (α หรือ 42He) เปนอะตอมของธาตุฮีเลียม เมื่อผานเขาไปในสนามไฟฟาจะเบี่ยงเบนเขาหาขั้วลบ 

เนื่องจากมีประจุไฟฟาบวก

 รังสีบีตา (β) แบงออกเปน 2 ชนิด คือ รังสีบีตาลบหรืออิเล็กตรอน มีสัญลักษณเปน β− หรือ -10e เมื่อผาน

เขาไปในสนามไฟฟาจะเบี่ยงเบนเขาหาขั้วบวก และรังสีบีตาบวกหรือโพซิตรอน มีสัญลักษณเปน β+ หรือ +10e เมื่อ

ผานเขาไปในสนามไฟฟาจะเบี่ยงเบนเขาหาขั้วลบ

 รงัสแีกมมา (γ) เปนอนภุาคทีไ่มมปีระจแุละมวล จงึไมเบีย่งเบนในสนามแมเหลก็

รังสีแอลฟา

ใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟานิวเคลียร

ใชทําลายเซลลมะเร็ง

ใชคํานวณหาอายุของวัตถุโบราณ

ใชตรวจความผิดปกติของตอมไทรอยด

ใชหารอยรั่วของทอลําเลียงนํ้า

1. ทําลายเซลลตาง ๆ ในรางกาย 

2. ทําใหเปนโรคมะเร็ง

3. ทําใหเสียชีวิต หากไดรับปริมาณรังสีที่มากเกินไป 

4. ทําอันตรายโดยตรงตอหวงโซอาหาร

5. สงผลตอพันธุกรรมในรางกายสืบทอดไปยังรุนลูกหลาน

รังสีบีตา

รังสีแกมมา
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แบบฝกหดัที ่ 3.4 พิจารณาขอมูลสารผสมในตารางที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 1. จงเรียงขนาดอนุภาคของสาร A B และ C จากเล็กไปใหญ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2. สารใดจัดเปนสารเนื้อเดียว  ..................................................................................................................................................................................................................

 3. สารใดจัดเปนสารเนื้อผสม  ..................................................................................................................................................................................................................

 4. สารใดมีสมบัติเปนสารแขวนลอย เพราะเหตุใด

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. สารใดมีสมบัติเปนคอลลอยด เพราะเหตุใด

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 6. สารใดมีสมบัติเปนสารละลาย ..............................................................................................................................................................................................................

 7. สารใดมีสมบัติเปนอิมัลชัน .....................................................................................................................................................................................................................

 8. จงยกตัวอยางสารที่มีสมบัติเหมือนขอ 7. มาอยางนอย 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 9. จงระบุอิมัลซิไฟเออรของสารตัวอยางในขอ 8.

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

10. จงระบุวา หมอก เหรียญบาท และนํ้าคลอง ใหการทดสอบเหมือนสารใดในตาราง ตามลําดับ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

สาร
กรองดวย

กระดาษกรอง

กรองดวย

กระดาษเซลโลเฟน

เห็นลําแสง

เมื่อแสงผาน

การเกิดตะกอนเมื่อ

วางทิ้งไว 30 นาที

A ✗ ✗ ✗ ✓

B ✓ ✓ ✗ ✗

C ✓ ✗ ✓ ✗

 สาร A เปนสารแขวนลอย เพราะสาร A ไมสามารถผานไดทั้งกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน เนื่องจาก

อนุภาคของสาร A มีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 10-4 เซนติเมตร เมื่อตั้งทิ้งไวแรงโนมถวงจะดึงอนุภาค

ขนาดใหญนี้ใหตกตะกอน

 สาร B > สาร C > สาร A

 1) นํ้านม  2) นํ้ามันผสมนํ้า  3) นํ้าสลัด

 สาร C สาร B และสาร A ตามลําดับ

 1) เคซีน  2) สบู  3) ไขแดง

สาร A และ สาร C

สาร B 

สาร B 

สาร C 

 สาร C เปนคอลลอยด เพราะสาร C สามารถผานกระดาษกรอง แตไมสามารถผานกระดาษเซลโลเฟนได 

เนื่องจากอนุภาคของสาร C มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10-7 - 10-4 เซนติเมตร เมื่อแสงสองผานจะเกิดการหักเห 

หรือเกิดการกระเจิงของแสงทําใหมองเห็นเปนลําแสงสองผานคอลลอยดได
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แบบฝกหดัที ่ 3.5 พิจารณาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารผสมที่กําหนดใหในตาราง แลวตอบคําถาม

1.  นําขอมูลจากตารางมาเขียนกราฟจุดเดือดของนํ้าและสารละลายเอทานอล โดยใหแกนตั้ง คือ อุณหภูมิ 

และแกนนอน คือ เวลา

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  นําขอมูลจากตารางมาเขียนกราฟจุดเดือดของนํ้าและสารละลายเอทานอล โดยใหแกนตั้ง คือ อุณหภูมิ 

และแกนนอน คือ เวลา

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  เพราะเหตุใดลักษณะกราฟที่ไดจากการตมนํ้ากลั่นและสารละลายเอทานอลจึงแตกตางกัน

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4.  หากนํานํ้ากลั่นและสารละลายเอทานอลไปหาจุดหลอมเหลวจะใหผลอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5.  หากเปลี่ยนเอทานอลเปนนมจืด จะทําใหมีจุดเดือดคงที่เหมือนนํ้าหรือไม อยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของนํ้าและเอทานอลในนํ้า ณ เวลาตาง ๆ

อุณหภูมิ (  ํC) ณ เวลา (s)

สาร 0 30 60 120 150 180 210 240 270 300 330 360

นํ้า 33 54 75 86 99 100 100 100 100 100 100 100

สารละลาย

เอทานอล
34 52 70 85.5 86 87 88.5 90.5 92.5 95 97.5 100

 ตางกนั เพราะนํา้กล่ันเปนสารบรสุิทธิ ์อณุหภมูขิณะเดอืดจะคงที ่สวนสารละลายเอทานอลเปนสารผสม อณุหภมูิ

ขณะเดือดจึงไมคงที่

 จากขอมูลในตาราง นํ้าเปนสารบริสุทธิ์ และสารละลายเอทานอลเปนสารผสม  ดังนั้น จุดหลอมเหลวของสาร

บริสุทธิ์จะคงที่ สวนจุดหลอมเหลวของสารละลายเอทานอลจะไมคงที่เชนกัน

 ไมเหมือนกัน เพราะนํ้านมเปนคอลลอยดซึ่งเปนสารผสม จุดเดือดและจุดหลอมเหลวจะไมคงที่

 เมื่อนํ้าไดรับความรอนจนกระท่ังเดือดอุณหภูมิจะคงที่ เสนกราฟจะเปนเสนตรงขนานกับแกนนอน แตเมื่อ

สารละลายเอทานอลไดรับความรอน อุณหภูมิจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกระทั่งแอลกอฮอลซึ่งเปนตัวละลายเดือดกอน 

หลังจากนั้นนํ้าจึงเดือดทีหลัง เนื่องจากนํ้าเปนตัวทําละลายที่มีจุดเดือดสูงกวา ทําใหเสนกราฟไมสมํ่าเสมอ

100

120

80

60

40

20

อุณหภูมิ (0  ํC)

เวลา (s)

นํ้ากลั่น

สารละลายเอทานอล

0
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
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การเตรียมสารละลาย

1. บีกเกอรขนาด 100 ml 4. ชอนตักสาร

2. กระบอกตวงขนาด 100 ml  5. แทงแกว

3. โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (ดางทับทิม) 6. เครื่องชั่งสาร

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. ชั่งโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (ดางทับทิม) 5 g ใสลงในบีกเกอรขนาด 100 ml

2. ตวงนํา้กลัน่มา 20 cm3 เทลงในบีกเกอรในขอ 1. แลวใชแทงแกวคนใหดางทบัทมิละลายจนหมด

3.  เทสารละลายจากขอ 2. ลงในกระบอกตวงขนาด 100 ml เทนํ้ากลั่นเล็กนอยลงในบีกเกอรเดิม เพื่อลาง

ดางทับทิมที่ติดอยูกับบีกเกอร แลวนําไปเทในกระบอกตวง ทําซํ้า 2-3 ครั้ง

4. เติมนํ้ากลั่นลงในกระบอกตวงจนสารละลายมีปริมาตรเปน 100 ml  สังเกตสีของสารละลาย และบันทึกผล

5. ทําการทดลองซํ้า ขอ 1.- 4. แตเปลี่ยนปริมาณดางทับทิมเปน 10 g สังเกตสีของสารละลาย และบันทึกผล

6. เปรียบเทียบสีของสารละลายที่เตรียมไดจากขอ 4. และขอ 5. บันทึกผล

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

สีของสารละลายดางทับทิม 5 กรัม สีของสารละลายดางทับทิม 10 กรัม

ดางทับทิม
นํ้ากลั่น

กระบอกตวง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................
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1. จากกิจกรรมสารใดเปนตัวละลาย และสารใดเปนตัวทําละลาย

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  สีของสารละลายดางทับทิมที่เตรียมไดแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  สารละลายท่ีเตรียมไดจากดางทับทิม 5 g และ 10 g มีความเขมขนเทาใดในหนวยรอยละโดยมวลตอ

ปริมาตร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 ดางทับทิมเปนตัวละลาย และนํ้าเปนตัวทําละลาย

 สีของสารละลายดางทับทิมเปนตัวละลายอยู 10 g จะเขมกวาสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปนตัวละลาย

อยู 5 g

 สารละลายดางทบัทมิทีม่ดีางทบัทมิเปนตวัละลายอยู 5 g ในสารละลายดางทบัทมิ 100 cm3 จะไดความเขมขน

ของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร และสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปน

ตัวละลายอยู 10 g ในสารละลายดางทับทิม 100 cm3 จะไดความเขมขนของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 

10 โดยมวลตอปริมาตร 

 จากกิจกรรม การเตรียมสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปนตัวละลายอยู 5 g ในสารละลายดางทับทิม 

100 cm3 จะไดความเขมขนของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 5 โดยมวลตอปริมาตร เมื่อเปลี่ยนปริมาณของ

ตัวละลายดางทับทิมเปน 10 g จะไดความเขมขนของสารละลายดางทับทิมเทากับรอยละ 10 โดยมวลตอปริมาตร 

ซึง่มีความเขมขนมากกวา 2 เทา ในหลกัคาํนวณทฤษฎ ีซึง่สอดคลองกบัสขีองสารละลายดางทบัทมิเปนตวัละลายอยู 

10 g จะเขมกวาสารละลายดางทับทิมที่มีดางทับทิมเปนตัวละลายอยู 5 g
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การตรวจสอบสารบริสุทธิ์และสารละลาย

1. บีกเกอรขนาด 100 ml 7. แทงแกวคนสาร
2. หลอดทดลองขนาดเล็ก  8. ดาย
3. เทอรมอมิเตอร  9. เอทานอล
4. ตะเกียงแอลกอฮอล 10. สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล
5. ขาตั้งและดามจับ 11. แนฟทาลีนบริสุทธิ์บดละเอียด
6. หลอดคะปลลารี 12. สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด
• การคํานวณ

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

เทอรมอมิเตอร

แทงแกวคนสาร

หลอดคะปลลารี

หลอดทดลอง
ขนาดเล็ก

เทอรมอมิเตอร

แทงแกวคนสาร

หลอดคะปลลารี

1.  บรรจแุนฟทาลนีลงไปในหลอดคะปลลารทีีห่ลอมจนปลายดานหนึง่ปดใหสงู
ประมาณ 0.2 cm

2.  ใชดายพันหลอดคะปลลารียึดกับเทอรมอมิเตอรแลวจุมลงในบีกเกอรขนาด 
ซึง่บรรจนุํา้ประมาณสองในสามสวนดังรูป

3.  ตมนํ้าในบีกเกอรแลวใชแทงแกวคนตลอดเวลา สังเกตการเปล่ียนแปลงใน
หลอดคะปลลารี บันทึกอุณหภูมิเมื่อสารในหลอดคะปลลารีเริ่มหลอมเหลว 
และหลอมเหลวหมด

4.  ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.- 3. โดยใชสารละลายกรดเบนโซอิกใน
แนฟทาลีนเขมขน 0.5 mol/kg แทนแนฟทาลีนบริสุทธิ์

ตอนที่ 1 การหาจดุเดอืดของเอทานอล และสารละลายกลเีซอรอลในเอทานอล

1.  ใชดายพันหลอดทดลอง ติดกับเทอรมอมิเตอร โดยใหกนหลอดทดลอง
อยูในระดับเดียวกัน

2.  เทนํา้ลงในบีกเกอรใหมีความสงู 2 ใน 3 ของบกีเกอร แลวนาํไปวางบนตะแกรง 
จากนัน้นาํขอ 1. ยดึกบัดามจบั โดยใหเทอรมอมเิตอรตัง้ตรงและไมสมัผสั
กบักนบกีเกอร

3.  ใสเอทานอล 5 หยด ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก จากนั้นหยอนหลอด
คะปลลารีท่ีหลอมปลายดานหนึง่ประมาณ 0.5 cm ลงไป โดยใหดานทีห่ลอม
ปดจุมอยูในเอทานอล จากนัน้จดุตะเกียงแอลกอฮอล

4.  ใชแทงแกวคนขณะตมนํา้ในบกีเกอรตลอดเวลา เม่ือสังเกตเหน็ฟองแกสปดุออกมาเปนสายจากหลอดคะปลลารี 
หยดุใหความรอน สังเกตและบันทึกอุณหภูมิขณะมีแกสฟองสุดทายปุดออกมา

5.  ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1.- 3. โดยใชสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลเขมขน 2 mol/kg แทน
เอทานอลบริสุทธิ์

ตอนที่ 2 การหาจุดหลอมเหลวของแนฟทาลีน และสารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ตอนที่ 1 การหาจุดเดือดของเอทานอล และสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล

ตอนที่ 2 การหาจุดหลอมเหลวของแนฟทาลีน และสารละลายกรดเบนโซอิกใแนฟทาลีน

ครั้งที่
อุณหภูมิ ( ํC)

เอทานอล สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล

1

2

3

เฉลี่ย

ครั้งที่
อุณหภูมิ ( ํC)

ชวงการหลอมเหลว จุดหลอมเหลว
เริ่มหลอมเหลว หลอมเหลวหมด

1

2

3

เฉลี่ย

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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1. เพราะเหตุใดถึงไมใหความรอนแกหลอดทดลองในตอนที่ 1 และหลอดคะปลลารีในตอนที่ 2 โดยตรง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. จุดเดือดของเอทานอลกับสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. จุดหลอมเหลวของแนฟทาลีนกับสารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกิจกรรมการหาจุดเดือดของเอทานอล และสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล พบวา จุดเดือดของเอทานอล

ซึ่งเปนสารบริสุทธิ์จะมีจุดเดือดเทากับ 78 ํC เมื่อเทียบกับสารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลซึ่งเปนสารผสม จะมี

จุดเดือดประมาณ 80 ํC  เนื่องจากสารบริสุทธิ์แตละชนิดยอมมีสมบัติเฉพาะของสาร เมื่อนําสารอื่นมาผสม หรือ

ตัวละลายซึ่งมีจุดเดือดตํ่าหรือสูงกวาสารบริสุทธิ์ที่เปนตัวทําละลาย จะสงผลใหสารละลายมีจุดเดือดสูงขึ้น แตทั้งนี้

ขึ้นอยูสมบัติของสารที่นํามาผสม และปริมาณของสารที่นํามาผสมหรือตัวละลาย

 จากกจิกรรมการหาจดุหลอมเหลวของแนฟทาลนี และสารละลายกรดเบนโซอกิในแนฟทาลนี พบวา จดุหลอมเหลว

ของแนฟทาลนี ซึง่เปนสารบรสิทุธิม์ชีวงการหลอมเหลวเทากบั 1 ํC  และมจีดุหลอมเหลวเทากับ 78.7 ํC  เมือ่เทยีบ

กบัสารละลายกรดเบนโซอกิในแนฟทาลนีซึง่เปนสารผสมมชีวงการหลอมเหลวทีก่วางกวาสารบรสิทุธิเ์ทากบั 3.5 ํC 

และจะมีจุดหลอมเหลวตํ่ากวาสารบริสุทธิ์ประมาณ 74.6 ํC

 ดงันัน้ สารบรสิทุธิจ์ะมจุีดเดือดคงที ่และตํา่กวาสารผสม ในทางกลบักนัจดุหลอมเหลวของสารบรสิทุธิจ์ะสงูกวา

สารผสม แตมีชวงการหลอมเหลวแคบกวาสารผสม

 เพราะการใหความรอนโดยตรงแกหลอดทดลอง และหลอดคะปลลารีจะทําใหอานอุณหภูมิของจุดเดือด และ

จุดหลอมเหลวของสารไมทัน

 แตกตางกัน เพราะแนฟทาลีนเปนสารบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวสูงกวาสารผสม โดยสารละลายเบนโซอิก

ในแนฟทาลีนซึ่งเปนสารไมบริสุทธิ์ หรือสารผสมจะมีจุดหลอมเหลวตํ่ากวา

 แตกตางกนั เพราะเอทานอลเปนสารบรสิทุธิจ์ะมจีดุเดอืดคงที ่และตํา่กวาสารผสม โดยกลเีซอรอลที่ผสมกับ

เอทานอลซึ่งเปนสารไมบริสุทธิ์ หรือสารผสมจะมีจุดเดือดที่สูงกวา
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พิจารณาสถานการณที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 จากความรูเรือ่ง สมบตัขิองสารบรสิทุธิแ์ละสารผสม นกัเรยีนคดิวากาํไลเสนทีห่นึง่เปนทองแทหรอืไม และ

สรุปวากําไลเสนใดเปนทองแท เพราะเหตุใด

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

สิ่งที่เปรียบเทียบ กําไลเสนที่ 1 กําไลเสนที่ 2

นํ้าหนัก 72.2 กรัม 75.8 กรัม

ลักษณะหลังการเผา เกิดคราบเขมาดํา กลับสูสภาพเดิม

จุดเดือด > 4000 Cํ 2,856 Cํ

จุดหลอมเหลว < 500 Cํ 1,064.18 Cํ

 กําไลเสนที่ 1 ไมใชทองคําแท โดยพิจารณาจากผลการทดสอบ ดังนี้

 พจิารณาจากนํา้หนกั กาํไลเสนที ่1 มนีํา้หนกัใกลเคียงกับกําไลเสนที ่2 แตกําไลเสนที ่1 เบากวา เนือ่งจากมสีารอืน่

ผสมอยู ซึ่งทําใหมีนํ้าหนักเบากวา จึงสันนิษฐานเบื้องตนวากําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม

 พิจารณาจากลักษณะหลังการเผากําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม เนื่องจากมีสารอื่นผสมอยู เชน ทองแดง เหล็ก 

เปนตน จึงทาํใหหลงัการเผามรีอยดาํเกดิขึน้ ในทางกลบักนักาํไลเสนที ่2 เปนทองแททีม่สีารอืน่เจอืปนนอยมาก หลงัการเผา

จึงไมเกิดรอยดํา และกลับสูสภาพเดิม 

 พิจารณาจากจุดเดือด กําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม เนื่องจากจุดเดือดของสารผสมจะสูงกวาสารบริสุทธิ์ เพราะ

อัตราสวนของสารที่ผสมจะสงผลใหจุดเดือดสูงขึ้น และสูงกวาสารบริสุทธิ์ 

 พิจารณาจากจุดหลอมเหลว กําไลเสนที่ 1 เปนทองปลอม เนื่องจากจุดหลอมเหลวของสารผสมจะตํ่ากวาและมีชวง

การหลอมเหลวที่กวางกวาสารบริสุทธิ์ 

 จากผลการทดสอบ ยืนยันไดวา กําไลเสนที่ 1 ที่คุณหญิงยาซื้อตอจากเพื่อนนั้น เปนทองปลอม สวนกําไลเสนที่ 2 

ที่ซื้อมาจากรานทองเปนทองแท

 คุณหญิงยาซ้ือกําไลทองหนัก 5 บาท มา 2 เสน โดย

เสนที่ 1 ซื้อตอจากเพื่อนสนิท และเสนที่ 2 ซื้อจากรานทอง 

วันหนึ่งหลานของคุณหญิงยาทักทวงวากําไลที่ซื้อตอจากเพื่อน

สนิทเปนทองปลอม คุณหญิงยาจึงนํากําไลสองเสนนี้ไปให

นักวิทยาศาสตรพิสูจนสมบัติทางกายภาพซึ่งไดผลตามตาราง 

ดังนี้
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แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูท่ี

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

201
ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. ขอใดกลาวเกี่ยวกับความหมายของสารไมถูกตอง

 1. มีตัวตน 2. สัมผัสได

 3. ไมมีนํ้าหนัก 4. ตองการที่อยู

 2. ขอใดเปนสมบัติทางกายภาพของสาร

 1. การละลายนํ้าของนํ้าตาลทราย

 2. การติดไฟของกระดาษ

 3. การเกิดสนิมเหล็ก

 4. การเผาไหมของขยะ

 3. ขอใดไมใชสมบัติทางเคมีของสาร

 1. เปนสมบัติที่ใชปฏิกิริยาเคมีเปนตัวบงชี้

 2. เปนสมบัติที่สังเกตไดงายจากลักษณะภายนอก

 3. เปนสมบัติที่เกี่ยวของกับโครงสรางภายในของสาร

 4. เปนสมบัติที่ตรวจสอบไดโดยดูการเปลี่ยนแปลงเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี

 4. ถาใชสถานะของสารเปนเกณฑในการจําแนกสาร ขอใดจัดเปนสารกลุมเดียวกัน

 1. ปรอท นํ้า 

 2. ทองคํา ปรอท

 3. อากาศ นํ้ามันหอม

 4. เหรียญเงิน นํ้าสมสายชู

 5. ถาใชอนุภาคของสารเปนเกณฑในการจําแนกสาร ขอใดจัดเปนสารกลุมเดียวกัน

 1. แยม นํ้าแปง ซอส

 2. นํ้านม หมอก นํ้าสลัด

 3. นํ้านม นํ้าเกลือ กาแฟ

 4. นํ้าแปง นํ้าโคลน นํ้าสลัด

 6. สารในขอใดจัดเปนธาตุ สารประกอบ และสารละลาย ตามลําดับ

 1. ดีบุก นํ้า นํ้าสมสายชู

 2. สารหนู กาแฟ อากาศ

 3. ฟวส ดินประสิว นํ้ามันดีเซล

 4. ทองคําขาว กลูโคส แกสคลอรีน

 1.  ตอบ ขอ 3. สารมมีวล มตีวัตน ตองการ 

ที่อยู สัมผัสได ซึ่งสามารถมองเห็น

ดวยตาเปลา หรอืมองไมเหน็ดวยตา

เปลาก็ได

 2.  ตอบ ขอ 1. การเกิดสนิมเหล็ก การ

เผาไหมของขยะ และการติดไฟของ

กระดาษเปนการเปลีย่นแปลงสมบตัิ

ทางเคมีของสาร สวนการละลายนํ้า

ของนํ้าตาลทรายเปนสมบัติทาง

กายภาพของสาร

 3.  ตอบ ขอ 2. ส ม บั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ

สามารถสัง เกตได จากลักษณะ

ภายนอกของสาร เชน สี กลิ่น รูป 

สถานะ เปนตน

 4.  ตอบ ขอ 1. เหรียญเงินและทองคํา 

มีสถานะเปนของแข็ง

   ปรอท นํ้า และนํ้ามันหอม มีสถานะ

เปนของเหลว

  อากาศ มีสถานะเปนแกส

 5.  ตอบ ขอ 2. นํ้ า เ ก ลือและนํ้ า เ ชื่ อม

จัดเป นสารละลาย นํ้าแป งและ

นํ้าโคลน จัดเป นสารแขวนลอย 

นํ้านม หมอก นํ้าสลัด แยม และ

ซอสจัดเปนคอลลอยด

 6.  ตอบ ขอ 1. ดีบุกและสารหนู จัดเปน

ธาตุ นํ้า ดินประสิว กลูโคส และ

แกสคลอรีน จัดเปนสารประกอบ

นํ้าส มสายชู นาก อากาศ ฟวส  

นํ้าเช่ือม และทองคําขาว จัดเปน

สารละลาย

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่

ได้คะแนน คะแนนเต็ม

201
ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับความหมายของสารไม่ถูกต้อง

 1. มีตัวตน 2. สัมผัสได้

 3. ไม่มีน�้าหนัก 4. ต้องการที่อยู่

 2. ข้อใดเป็นสมบัติทางกายภาพของสาร

 1. การละลายน�้าของน�้าตาลทราย

 2. การติดไฟของกระดาษ

 3. การเกิดสนิมเหล็ก

 4. การเผาไหม้ของขยะ

 3. ข้อใดไม่ใช่สมบัติทางเคมีของสาร

 1. เป็นสมบัติที่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้

 2. เป็นสมบัติที่สังเกตได้ง่ายจากลักษณะภายนอก

 3. เป็นสมบัติที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างภายในของสาร

 4. เป็นสมบัติที่ตรวจสอบได้โดยดูการเปลี่ยนแปลงเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี

 4. ถ้าใช้สถานะของสารเป็นเกณฑ์ในการจ�าแนกสาร ข้อใดจัดเป็นสารกลุ่มเดียวกัน

 1. ปรอท น�้า 

 2. ทองค�า ปรอท

 3. อากาศ น�้ามันหอม

 4. เหรียญเงิน น�้าส้มสายชู

 5. ถ้าใช้อนุภาคของสารเป็นเกณฑ์ในการจ�าแนกสาร ข้อใดจัดเป็นสารกลุ่มเดียวกัน

 1. แยม น�้าแป้ง ซอส

 2. น�้านม หมอก น�้าสลัด

 3. น�้านม น�้าเกลือ กาแฟ

 4. น�้าแป้ง น�้าโคลน น�้าสลัด

 6. สารในข้อใดจัดเป็นธาตุ สารประกอบ และสารละลาย ตามล�าดับ

 1. ดีบุก น�้า น�้าส้มสายชู

 2. สารหนู กาแฟ อากาศ

 3. ฟิวส์ ดินประสิว น�้ามันดีเซล

 4. ทองค�าขาว กลูโคส แก๊สคลอรีน
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 7. ธาตุในขอใด มีทั้งโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ

 1. Na, I, B, C 2. F, Ne, Al, As

 3. Ca, Mg, P, Hg 4. Cs, Mn, Cl, Zn

 8. ขอใดไมใชสมบัติของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสี

 1. ทําใหแกสแตกตัว

 2. บางชนิดมีอํานาจทะลุทะลวงสูง

 3. รังสีทุกชนิดเบี่ยงเบนในสนามไฟฟา

 4. ทําใหเกิดธาตุกัมมันตรังสีชนิดใหมได

 9. ขอใดไมใชประโยชนในดานการแพทยของธาตุกัมมันตรังสี

 1. การรักษาโรคมะเร็ง

 2. ตรวจการทํางานของอวัยวะตาง ๆ

 3. การหาบริเวณอุดตันของเสนเลือด

 4. ทําใหผลิตภัณฑทางการแพทยปลอดเชื้อ

 10.  การปองกันกัมมันตภาพรังสีรั่วไหลออกจากอาคารควรใชวัสดุกอสรางชนิดใดจึงเหมาะสมที่สุด

 1. ตะกั่ว คอนกรีตหนา

 2. กระดาษหนา สังกะสี

 3. กระดาษหนา กระเบื้องหนา

 4. ฉนวนกันความรอน ไมหนา ๆ

 11. สารใดตอไปนี้จัดเปนสารบริสุทธิ์

 1. นํ้าเกลือ เงิน

 2. นํ้าปูนใส นํ้าตาล

 3. จุนสี นํ้าสมสายชู

 4. นํ้า นํ้าตาลกลูโคส

 12.  นําของเหลว A ซึ่งมีลักษณะใส ไมมีสีไประเหยแหง พบวามีของเหลว B เหลืออยู ของเหลว A ควรมีสมบัติ

อยางไร

 ก. อุณหภูมิขณะเดือดคงที่

 ข. อุณหภูมิขณะเดือดไมคงที่

 ค. เปนสารละลาย

 ง. เปนสารบริสุทธิ์

 1. ก. และ ข. 2. ข. และ ค.

 3. ข. และ ง. 4. ค. และ ง.

 7.  ตอบ ขอ 1. Na, Al, Ca, Mg, Hg, 

Cs, Mn, Zn จัดเป นธาตุโลหะ

C, P, F, Cl, I, Ne จดัเปนธาตอุโลหะ 

B, As จัดเปนธาตุกึ่งโลหะ

 8.  ตอบ ขอ 3. รังสีแอลฟาและรังสีบีตา

สามารถเบี่ยงเบนในสนามไฟฟาได 

แตรังสีแกมมา จะไมเบี่ยงเบนใน

สนามไฟฟา

 9.  ตอบ ขอ 4. ประโยชนของธาตุ 

กัมมันตรังสีในดานการแพทยมี

หลายอยาง เชน Co-60 ใชรักษา

โรคมะเร็ง I-131 ใช ตรวจการ

ทํางานของอวัยวะตางๆ Na-24 

ใช หาบริเวณอุดตันของเสนเลือด 

แตธาตุกัมมันตรังสีไมไดนํามาใช

ทําให ผลิตภัณฑทางการแพทย 

ปลอดเชือ้

 10.  ตอบ ขอ 1. กระดาษสามารถกั้นรังสี

แอลฟา แผ นอะลูมิ เนียมที่หนา 

2 มิลลิเมตร สามารถกั้นรังสีแอลฟา

และรังสีบีตาได สวนคอนกรีตและ

ตะกั่วสามารถกั้นไดทั้งรังสีแอลฟา 

รังสีบีตา และรังสีแกมมา

 11.  ตอบ ขอ 4. สารบริสุทธิ์ประกอบดวย

ธาตุและสารประกอบ ซึ่งเงินและ

ทองแดงจัดเป นธาตุ จุนสี นํ้ า

นํ้าตาลกลูโคส และนํ้าเกลือ จัดเปน

สารประกอบ ส วนนํ้าส มสายชู 

นํ้ าปูนใส และนํ้า เกลือ จัดเป น

สารละลาย

 12.  ตอบ ขอ 2. ของเหลว A จัดเป น

สารละลายที่มีของเหลว B เปนตัว

ละลาย  ดังนั้น ของเหลว A จึงมี

อุณหภูมิขณะเดือดไมคงที่

 7. ธาตุในข้อใด มีทั้งโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ

 1. Na, I, B, C 2. F, Ne, Al, As

 3. Ca, Mg, P, Hg 4. Cs, Mn, Cl, Zn

 8. ข้อใดไม่ใช่สมบัติของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสี

 1. ท�าให้แก๊สแตกตัว

 2. บางชนิดมีอ�านาจทะลุทะลวงสูง

 3. รังสีทุกชนิดเบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้า

 4. ท�าให้เกิดธาตุกัมมันตรังสีชนิดใหม่ได้

 9. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ในด้านการแพทย์ของธาตุกัมมันตรังสี

 1. การรักษาโรคมะเร็ง

 2. ตรวจการท�างานของอวัยวะต่าง ๆ

 3. การหาบริเวณอุดตันของเส้นเลือด

 4. ท�าให้ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ปลอดเชื้อ

 10.  การป้องกันกัมมันตภาพรังสีรั่วไหลออกจากอาคารควรใช้วัสดุก่อสร้างชนิดใดจึงเหมาะสมที่สุด

 1. ตะกั่ว คอนกรีตหนา

 2. กระดาษหนา สังกะสี

 3. กระดาษหนา กระเบื้องหนา

 4. ฉนวนกันความร้อน ไม้หนา ๆ

 11. สารใดต่อไปนี้จัดเป็นสารบริสุทธิ์

 1. น�้าเกลือ เงิน

 2. น�้าปูนใส น�้าตาล

 3. จุนสี น�้าส้มสายชู

 4. น�้า น�้าตาลกลูโคส

 12.  น�าของเหลว A ซึ่งมีลักษณะใส ไม่มีสีไประเหยแห้ง พบว่ามีของเหลว B เหลืออยู่ ของเหลว A ควรมีสมบัติ

อย่างไร

 ก. อุณหภูมิขณะเดือดคงที่

 ข. อุณหภูมิขณะเดือดไม่คงที่

 ค. เป็นสารละลาย

 ง. เป็นสารบริสุทธิ์

 1. ก. และ ข. 2. ข. และ ค.

 3. ข. และ ง. 4. ค. และ ง.
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 13.  การเปลี่ยนสถานะของนํ้าขอใดไมถูกตอง

 1. นํ้าเมื่อไดรับความรอนจะระเหยกลายเปนไอนํ้า 

 2. ในบริเวณที่มีอุณหภูมิตํ่าลง ไอนํ้าจะควบแนนกลายเปนหยดนํ้า

 3. นํ้า เมื่อไดความรอนแฝงของการหลอมเหลวจะระเหยกลายเปนไอนํ้า

 4. นํ้าแข็งเมื่อไดรับความรอนแฝงของการกลายเปนไอ จะละลายกลายเปนนํ้า

 14. ขอใดไมใชการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ไอศกรีมละลาย

 2. การผุกรอนของทอนํ้า

 3. การสังเคราะหดวยแสงของพืช

 4. การตมเนื้อหมู

 15. ขอใดไมใชผลของการเปลี่ยนแปลงสารดวยพลังงานความรอน 

 1. การเชื่อมตะกั่วบัดกรี

 2. การละลายนํ้าของเกลือ

 3. การทํางานของฟวสปองกันไฟฟาลัดวงจร

 4. แกสคารบอนไดออกไซดละลายในนํ้าอัดลม

 16.  ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ถานไฟฉายผลิตไฟฟา ทําใหไฟฉายสองสวางได

 2. การตมนํ้า เนื่องจากนํ้ามีโครงสรางทางเคมีเปลี่ยนไป

 3. การตมนํ้าเตาหูเปนการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเปนฟองแกส

 4. การเผาถาน เนื่องจากเปนการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไปเปนแกส

 17. สารในขอใดตอไปนี้จัดเปนสารผสมทั้งหมด

 1. ถาน ทองคําขาว พลวง

 2. นํ้ามันเบนซีน แปง สารหนู

 3. จุนสี นํ้ามันหลอลื่น ตะกั่ว

 4. นํ้าปูนใส เอทิลแอลกอฮอล นํ้าสมสายชู

 18. คุณสมบัติใดของสารที่สามารถใชจําแนกความแตกตางระหวางสารละลายกับคอลลอยด

 1. การตกตะกอน

 2. การกระเจิงของแสง

 3. การเลี้ยวเบนของแสง

 4. การละลายนํ้าของอนุภาค

13.  ตอบ ขอ 3. นํ้าจะระเหยกลายเปนไอ

เมื่อไดรับความรอนแฝงของการ

กลายเปนไอ

 14.  ตอบ ขอ 1. ข อ 1 ไอศกรีมละลาย 

เปนการเปลี่ยนสถานะจากของแข็ง

กลายเปนของเหลว ซึ่งเป นการ

เป ล่ียนแปลงทางกายภาพของ

เนื้อไอศกรีม ขอ 2 เนื่องจากทอนํ้า

เกิดสนิม ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลง

ทางเคมี ทําให ท อเหล็กผุกร อน 

ขอ 3 การสังเคราะหดวยแสง เปน

กระบวนการสรางอาหารของพืช

ซ่ึงอาศัยสารตั้งตน ไดแก น้้ําและ

แกสคารบอนไดออกไซด มาทํา

ปฏิกิริยาเคมีภายในใหไดผลิตภัณฑ 

คือ นํ้าตาล และแกสออกซิเจน 

ขอ 4 ความรอนจะเขาไปทําลาย

โปรตีนภายในเนื้อหมูใหเสียสภาพ 

เมื่อโครงสรางทางเคมีเสียสภาพ

ธรรมชาติ เนื้อหมูจึงสุกและมีสี

ที่ เปลี่ยนไปจากเดิม ซ่ึงเปนการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

15.  ตอบ ขอ 4. ทุกตัว เ ลือกเป นผลมา

จากความรอน ยกเวน ขอ 1. เปน

ผลมาจากความดันสงผลใหแกส

คารบอนไดออกไซดสามารถละลาย

ในนํ้าอัดลมได

16.  ตอบ ขอ 1. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

 17.  ตอบ ขอ 4. เพราะนํ้าปูนใส เอทิล-

แอลกอฮอล นํา้สมสายช ูทองคาํขาว 

นํา้มนัหลอลืน่ นํา้มนัเบนซนิ นํา้แปง 

จัดเปนสารผสม สวนสารหนู ตะกั่ว 

ถาน และพลวงจดัเปนธาต ุสวนจนุสี

จัดเปนสารประกอบ

 13.  การเปลี่ยนสถานะของน�้าข้อใดไม่ถูกต้อง

 1. น�้าเมื่อได้รับความร้อนจะระเหยกลายเป็นไอน�้า 

 2. ในบริเวณที่มีอุณหภูมิต�่าลง ไอน�้าจะควบแน่นกลายเป็นหยดน�้า

 3. น�้า เมื่อได้ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวจะระเหยกลายเป็นไอน�้า

 4. น�้าแข็งเมื่อได้รับความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ จะละลายกลายเป็นน�้า

 14. ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ไอศกรีมละลาย

 2. การผุกร่อนของท่อน�้า

 3. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

 4. การต้มเนื้อหมู

 15. ข้อใดไม่ใช่ผลของการเปลี่ยนแปลงสารด้วยพลังงานความร้อน 

 1. การเชื่อมตะกั่วบัดกรี

 2. การละลายน�้าของเกลือ

 3. การท�างานของฟิวส์ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร

 4. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ละลายในน�้าอัดลม

 16.  ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. ถ่านไฟฉายผลิตไฟฟ้า ท�าให้ไฟฉายส่องสว่างได้

 2. การต้มน�้า เนื่องจากน�้ามีโครงสร้างทางเคมีเปลี่ยนไป

 3. การต้มน�้าเต้าหู้เป็นการเปลี่ยนสถานะจากของเหลวไปเป็นฟองแก๊ส

 4. การเผาถ่าน เนื่องจากเป็นการเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไปเป็นแก๊ส

 17. สารในข้อใดต่อไปนี้จัดเป็นสารผสมทั้งหมด

 1. ถ่าน ทองค�าขาว พลวง

 2. น�้ามันเบนซีน แป้ง สารหนู

 3. จุนสี น�้ามันหล่อลื่น ตะกั่ว

 4. น�้าปูนใส เอทิลแอลกอฮอล์ น�้าส้มสายชู

 18. คุณสมบัติใดของสารที่สามารถใช้จ�าแนกความแตกต่างระหว่างสารละลายกับคอลลอยด์

 1. การตกตะกอน

 2. การกระเจิงของแสง

 3. การเลี้ยวเบนของแสง

 4. การละลายน�้าของอนุภาค

แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ ม.1 21

 18.  ตอบ ขอ 2. การกระเจงิแสงเปนสมบตัทิีพ่บเฉพาะในคอลลอยด ทาํใหเกดิปรากฏการณทนิดอลล จงึใชแยกความแตกตางระหวางสารละลายกบั

คอลลอยดได 

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 21

ฉบับ
เฉลย



 19.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับอิมัลซิไฟเออร

 1. อิมัลซิไฟเออรในนํ้านม คือ เคซีน

 2. อิมัลซิไฟเออรในนํ้าสลัด คือ นํ้ามันพืช

 3. อิมัลซิไฟเออรในนํ้าสลัด คือ นํ้าสมสายชู

 4. อิมัลซิไฟเออรในการชําระลางสิ่งสกปรก คือ ไขมัน

 20.  เมื่อนําของเหลว 2 ชนิด A และ B มากลั่น แลวหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับเวลา จะไดกราฟดังรูป 

ขอใดสรุปถูกตองที่สุด

อุณหภูมิ ( ํC)

เวลา (s)

B

A

 1. ของเหลว A เปนสารละลาย

 2. ของเหลว B เปนสารแขวนลอย

 3. ของเหลว A ประกอบดวยสารบริสุทธิ์อยางนอย 2 ชนิด

 4. ของเหลว B ประกอบดวยสารบริสุทธิ์อยางนอย 2 ชนิด

 19.  ตอบ ขอ 1. อมิลัซไิฟเออรในนํา้นม คอื 

เคซีน อิมัลซิไฟเออรในนํ้าสลัด คือ 

ไขแดง อิมัลซิไฟเออรในการชําระ

ลางสิ่งสกปรก คือ สบู

 20.  ตอบ ขอ 4. จากกราฟ ของเหลว A 

เปนสารบริสุทธิ์มีจุดเดือดคงที่ สวน

ของเหลว B เปนสารผสมที่เกิดจาก

สารบริสุทธิ์ตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปมา

ผสม ซ่ึงเปนไปไดทั้งสารเนื้อเดียว

และสารเนื้อผสม

 19.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับอิมัลซิไฟเออร์

 1. อิมัลซิไฟเออร์ในน�้านม คือ เคซีน

 2. อิมัลซิไฟเออร์ในน�้าสลัด คือ น�้ามันพืช

 3. อิมัลซิไฟเออร์ในน�้าสลัด คือ น�้าส้มสายชู

 4. อิมัลซิไฟเออร์ในการช�าระล้างสิ่งสกปรก คือ ไขมัน

 20.  เมื่อน�าของเหลว 2 ชนิด A และ B มากลั่น แล้วหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลา จะได้กราฟดังรูป 

ข้อใดสรุปถูกต้องที่สุด

อุณหภูมิ ( �C)

เวลา (s)

B

A

 1. ของเหลว A เป็นสารละลาย

 2. ของเหลว B เป็นสารแขวนลอย

 3. ของเหลว A ประกอบด้วยสารบริสุทธิ์อย่างน้อย 2 ชนิด

 4. ของเหลว B ประกอบด้วยสารบริสุทธิ์อย่างน้อย 2 ชนิด

สารรอบตัว22

สารรอบตัว22

ฉบับ
เฉลย



ตอนที่ 2 ตอบคําถามเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร

 1.  หากนักเรียนจําเปนตองหุงขาวใหสุกทันเวลากอนไปโรงเรียนทุกวัน นักเรียนจะเลือกใชหมอหุงขาวประเภทใด 

หากในครัวมีหมอดินเผา หมออะลูมิเนียม และหมอเหล็ก เพราะเหตุใด (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2.  หากนักเรียนเปนเจาของโรงงานผลิตยาฆาแมลง ซึ่งใชประโยชนจากธาตุกัมมันตรังสีเขามามีสวนเกี่ยวของ

กับกระบวนการผลิต นักเรียนจะใชวัสดุใดทําผนังโรงงาน เพื่อไมใหสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชนที่อยู

บริเวณใกลเคียง (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 3.  นําสาร A มาระเหยแหงบนจานหลุมโลหะ เมื่อเวลาผานไป พบวา สาร A ระเหยจนหมด ไมมีสารใดเหลือ

อยูบนจานหลุมโลหะ จากการทดลองจะสรุปวาสาร A มีองคประกอบเพียงชนิดเดียวไดหรือไม เพราะเหตุใด 

(3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4.  ถานําดินผสมกับนํ้า นํานํ้านมผสมกับนํ้า และนําเกลือผสมกับนํ้า ของผสมที่ไดจะมีเนื้อสารเปนอยางไร และ

เปนสารชนิดใด ตามลําดับ (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. นํ้าสมสายชู มีสมบัติทางกายภาพแตกตางกับนํ้าอยางไร จงยกตัวอยางมา 3 ขอ (3 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

15

 เลอืกใชหมออะลมูเินยีม เพราะหมออะลมูเินยีมทาํจากโลหะเชนเดยีวกบัหมอเหลก็ ซึง่จะนาํความรอนไดดกีวาหมอดนิ

เผา แตถาหากใชเปนประจําหมออะลูมิเนียมจะไมเปนสนิมงายเหมือนกับหมอเหล็ก

 ผนังโรงงานควรใชคอนกรีต หรือตะกั่วที่มีความหนามากกวา 10 เซนติเมตร เพราะสามารถก้ันรังสีแอลฟา 

รังสีบีตา และรังสีแกมมาไมใหทะลุผานออกไปได

 ยังไมสามารถสรุปไดวาสาร A มีองคประกอบเพียงชนิดเดียว เพราะสาร A อาจประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว 

หรือสารหลายชนิดที่ระเหยงาย เชน สารละลายแอลกอฮอล เมื่อไดรับความรอนจะระเหยไปพรอมกับของเหลว

 เมื่อนําดินผสมกับนํ้า จะไดสารเนื้อผสม ประเภทสารแขวนลอย เพราะดินไมละลายนํ้า เมื่อทิ้งไวจะตกตะกอน

 เมื่อนํานํ้านมผสมกับนํ้า จะไดสารเนื้อผสม ประเภทคอลลอยด เพราะเมื่อวางทิ้งไวจะไมเกิดตะกอน เมื่อมีแสงสอง

จะเห็นลําแสงสองผานสารผสมนี้

 เมือ่นาํเกลอืผสมกบันํา้ จะไดสารเนือ้เดยีว ประเภทสารละลาย เพราะเกลอืละลายนํา้ได ทาํใหมองเหน็สารเปนเนือ้

เดียวกัน

1) จุดเดือด : นํ้าสมสายชูมีจุดเดือดสูงกวานํ้า 

2) จุดหลอมเหลว : นํ้าสมสายชูมีชวงการหลอมเหลวที่กวาง และตํ่ากวานํ้า 

3) ความหนาแนน : นํ้ามีความหนาแนนคงที่ แตนํ้าสมสายชูมีความหนาแนนไมคงที่
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หนวยของสิง่มชีวีติ

2
หน่วยการเรียนรู้ที่

1  เซลลของสิ่งมีชีวิต

1. จงอธิบายความหมายของเซลล

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดเซลลของสิ่งมีชีวิตจึงมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. เมื่อพิจารณาเซลลของสิ่งมีชีวิต สามารถแบงสิ่งมีชีวิตไดเปนกี่ประเภท อะไรบาง

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลลมีความแตกตางกันหรือไม อยางไร

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

5.  จงยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตแตละประเภทที่กําหนดให

 สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว 1) …………………………………………. 2) …………………………………………. 3) ………………………………………….

 สิ่งมีชีวิตหลายเซลล 1) ………………………………………….  2) ………………………………………….  3) ………………………………………….

เซลลของสิ่งมีชีวิต 
ว 1.2 ม. 1/1
ว 1.2 ม. 1/2
ว 1.2 ม. 1/3
ว 1.2 ม. 1/4
การลําเลียงสารเขาและ
ออกจากเซลล
ว 1.2 ม. 1/5

แบบฝกหดัที ่ 1.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับเซลลของสิ่งมีชีวิต

 เซลล คือ หนวยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต

 เพือ่ความเหมาะสมกบัหนาทีก่ารทาํงานของเซลล ซึง่เซลลของสิง่มชีวีติจะมขีนาดและรปูรางแตกตางกัน ขึน้อยูกบั

ชนิด หนาที่ และตําแหนงของเซลลนั้น ๆ

 2 ประเภท ไดแก สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว และสิ่งมีชีวิตหลายเซลล

 แตกตางกนั สิง่มชีวีติเซลลเดยีวสามารถดาํรงชวีติไดดวยเพยีงเซลลเดยีว สิง่มชีวีติหลายเซลลจะประกอบดวยเซลล

มากกวาหนึ่งเซลลทํางานประสานกัน และเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่เฉพาะตาง ๆ

  แบคทีเรีย ยูกลีนา พารามีเซียม

  คน สัตว พืช

หนวยของ
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เซลล ลักษณะ หนาที่

เซลลเม็ดเลือดแดง

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลคุม

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลอสุจิ

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลประสาท

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

เซลลบุผิวที่ลําไส

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

แบบฝกหดัที ่ 1.2 ระบุลักษณะและหนาที่ของเซลลที่กําหนดใหลงในตาราง

มีลักษณะคอนขางกลม มีรอยบุ ม

บริเวณตรงกลาง ลักษณะคลายกับ

โดนัทที่ไมมีรูตรงกลาง

รูปรางคลายเมล็ดถั่ว 2 อัน 

ประกบกัน มีสีเขียว

เปนเสนใยยาวแตกแขนง ประกอบ

ไปดวยตัวเซลล และเสนใยประสาท

มีสวนที่ยื่นออกไปคลายนิ้วมือ 

เรียกวา วิลลัส 

รูปรางคลายลูกออด ประกอบไปดวย

สวนหัว ลําตัว และหาง

นําออกซิเจนสงไปยังเซลลตาง ๆ 

ในรางกาย

ทําหนาที่ควบคุมการปด-เปด

ของปากใบ ควบคุมการแลกเปลี่ยน

แกสและการระเหยของนํ้า

รับกระแสประสาท ประมวลผล และ

สงตอขอมูลไปยังเซลลประสาทอื่น ๆ

ชวยเพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดซึมอาหาร

เปนเซลลสืบพันธุเพศผู 
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แบบฝกหดัที ่ 1.3 ระบุองคประกอบของกลองจุลทรรศน และอธิบายหนาที่

1

 1. หมายเลข  1  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 2. หมายเลข  2  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 3. หมายเลข  3  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. หมายเลข  4  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. หมายเลข  5  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 6. หมายเลข  6  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 7. หมายเลข  7  คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 8. หมายเลข  8  คือ .......................................................................................................................................................................................................................................... 

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 9. หมายเลข  9 คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

 10. หมายเลข 10 คือ ..........................................................................................................................................................................................................................................

  หนาที่ ........................................................................................................................................................................................................................................................................

5

8

9 2

4

7

3

6

10

  เลนสใกลตา

ขยายภาพที่ไดจากเลนสใกลวัตถุใหมีขนาดใหญขึ้น

  ปุมปรับภาพหยาบ

ใชเลื่อนตําแหนงของวัตถุขึ้นลง ชวยในการปรับหาระยะภาพ

  แขนกลอง

สวนยึดลํากลองและฐานไวดวยกัน ใชเปนที่จับเวลาเคลื่อนยายกลองจุลทรรศน

  ปุมปรับภาพละเอียด

ใชหมุนเพื่อทําใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งขึ้น

  จากหมุนเลนส

หมุนเพื่อเปลี่ยนกําลังขยายของเลนส

  เลนสใกลวัตถุ

ขยายขนาดของวัตถุ

  แทนวางสไลด

วางสไลดตัวอยางที่ตองการศึกษา

  ไอริส ไดอะแฟรม

ปรับปริมาณแสงใหเขาสูเลนสในปริมาณที่เหมาะสม

  หลอดไฟ

เปนแหลงกําเนิดแสง

 เลนสรวมแสง

รวมแสงใหผานไปยังวัตถุที่อยูบนสไลด

หนวยของ
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แบบฝกหดัที ่ 1.4  ระบุสวนประกอบออรแกเนลลของเซลลพืชและเซลลสัตว 

โครงสรางเซลลพืช

โครงสรางเซลลสัตว

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

1

4

7

2

5

8

3

6

9

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................

1

4

7

2

5

3

6

2
3

6
9

7

5

8

4

1

1

3

5
4

2

6

7

ไมโทคอนเดรีย

นิวเคลียส

รางแหเอนโดพลาซึม

กอลจิบอดี

ไรโบโซม

ผนังเซลล

แวคิวโอล

คลอโรพลาสต

เยื่อหุมเซลล

ไรโบโซม

นิวเคลียส

รางแหเอนโดพลาซึม

กอลจิบอดี

ไมโทคอนเดรีย

เยื่อหุมเซลล

เซนทริโอล
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เนื้อเยื่อดานใน
หัวหอมแดง

สารละลาย
ไอโอดีน 

เยื่อหัวหอมแดง

กระจกปดสไลด

สาหรายหางกระรอก สาหรายหางกระรอก

รูปรางและสวนประกอบของเซลลพืชและเซลลสัตว

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การจําแนกประเภท
• การลงความเห็นจากขอมูล

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. นํ้า 7. ปากคีบปลายแหลม
2. เข็มเขี่ย 8. สารละลายไอโอดีน
3. กานสําลี 9. นํ้าเกลือเขมขน 0.85% w/v
4. หลอดหยด 10. กระจกสไลดและกระจกปดสไลด
5. กระดาษทิชชู 11. หัวหอมแดง
6. กลองจุลทรรศน 12. สาหรายหางกระรอก

 ศึกษาเซลลเยื่อหัวหอมแดง 

1.  ผาหัวหอมแดง แลวใชปากคีบปลายแหลมหรือเข็ม
เขี่ยลอกเยื่อดานในหัวหอมแดง จากนั้นตัดเนื้อเยื่อที่
ลอกไดเปนชิ้นเล็ก ๆ

2.  วางเนื้อเยือ่หวัหอมแดงลงบนกระจกสไลดที่มหียดนํ้า
แลวหยดสารละลายไอโอดนี 1 หยด บนเยือ่หวัหอมแดง

3.  ปดดวยกระจกปดสไลด โดยวางกระจกปดสไลดเอียง
ทํามุม 45 องศากับกระจกสไลด แลวคอย ๆ  ปดไป
บนแผนสไลด

4.  ใชกระดาษทิชชูแตะขาง ๆ  กระจกปดสไลดเพื่อ
ซับนํ้าสวนเกินออก แลวนําสไลดไปศึกษาภายใต
กลองจุลทรรศน โดยใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยายตํ่า
และกําลังขยายสูง ตามลําดับ สังเกตและบันทึกภาพ
ที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน

ตอนที่ 1 ศึกษาเซลลพืช

 ศึกษาเซลลใบสาหรายหางกระรอก

5.  ใชปากคีบปลายแหลมเด็ดใบสาหรายหางกระรอกบริเวณใกลสวนยอด 1 ใบ
6. วางบนหยดนํ้าบนกระจกสไลด และปดดวยกระจกปดสไลด
7.  นาํสไลดไปศกึษาภายใตกลองจลุทรรศน โดยใชเลนสใกลวตัถกุาํลังขยายต่ําและกาํลังขยายสูง ตามลําดบั สงัเกต

และบันทึกภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน

หนวยของ
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ไอโอดีน กานสําลี

8.  เปรียบเทียบเซลลพืชทั้ง 2 ชนิด ที่นักเรียนสังเกตเห็นภายใตกลองจุลทรรศนกับภาพตอไปนี้ แลวระบุ

สวนประกอบในภาพที่นักเรียนวาด

เซลลเยื่อหัวหอมแดง

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง

เซลลใบสาหรายหางกระรอก

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง

ผนังเซลล

เยื่อหุมเซลล

ไซโทพลาซึม

คลอโรพลาสต

นิวเคลียส

ตอนที่ 2 ศึกษาเซลลสัตว

1.  ใชกานสาํลทีีส่ะอาดขดูเบา ๆ  ทีด่านในของกระพุงแกม

แลวนําไปแตะลงบนกระจกสไลดที่มีหยดนํ้าเกลือ

เขมขน 0.85% w/v

2.  หยดสารละลายไอโอดีน 1 หยด ลงบนเซลลเยื่อบุ

ขางแกมบนกระจกสไลด แลวปดดวยกระจกปดสไลด

3.  นําสไลดไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน โดยใชเลนส

ใกลวัตถุกําลังขยายต่ําและกําลังขยายสูง ตามลําดับ 

สังเกตและบันทึกภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน

4.  เปรยีบเทยีบเซลลทีส่งัเกตเหน็ภายใตกลองจลุทรรศน

กบัภาพตอไปนี ้แลวชีส้วนประกอบในภาพทีนั่กเรยีนวาด
เยื่อหุมเซลล

นิวเคลียส

ไซโทพลาซึม
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ภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน (ตอนที่ 1)

เซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลสาหรายหางกระรอก

ภาพที่เห็นภายใตกลองจุลทรรศน (ตอนที่ 2)

เซลลเยื่อบุขางแกม

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

บันทึก
ผลตา

มภาพ
ที่เห็น

จากก
ารทด

ลองจ
ริง

บันทึก
ผลตา

มภาพ
ที่เห็น

จากก
ารทด

ลองจ
ริง

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. จงอธิบายสวนประกอบของเซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลใบสาหรายหางกระรอก และเซลลเยื่อบุขางแกม

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. จงเปรียบเทียบรูปรางของเซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลใบสาหรายหางกระรอก และเซลลเยื่อบุขางแกม

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  จากการศึกษาเซลลภายใตกลองจุลทรรศน สวนประกอบใดที่พบในเซลลใบสาหรายหางกระรอก แตไมพบ

ในเซลลเยื่อหัวหอมแดง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

4.  จากการศึกษาเซลลภายใตกลองจุลทรรศน สวนประกอบใดที่พบในเซลลใบสาหรายหางกระรอก แตไมพบ

ในเซลลเยื่อบุขางแกม

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. เพราะเหตุใดจึงตองหยดสารละลายไอโอดีนในการศึกษาเซลลพืชและเซลลสัตว 

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากผลกิจกรรมตอนที่ 1 พบวา เซลลเยื่อหัวหอมแดงและเซลลใบสาหรายหางกระรอก ซึ่งเปนเซลลพืช จะมี
ลักษณะคอนขางเหล่ียม ประกอบดวยสวนประกอบสําคัญ คือ ผนังเซลล เยื่อหุ มเซลล ไซโทพลาซึม 
และนวิเคลยีสเหมือนกัน แตเซลลใบสาหรายหางกระรอกจะพบคลอโรพลาสตซึง่เปนออรแกเนลลทีใ่ชในกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง แตไมพบในเซลลเยื่อหัวหอมแดง
 จากผลกิจกรรมตอนที่ 2 พบวา เซลลเยื่อบุขางแกม ซึ่งเปนเซลลสัตว จะมีลักษณะคอนขางกลม ประกอบดวย
สวนประกอบสําคัญ คือ เยื่อหุมเซลล ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส
 จากผลกิจกรรมทั้งสอง พบวา เซลลพืชและเซลลสัตวจะมีรูปรางของเซลลที่แตกตางกัน และในเซลลพืชจะพบ
ผนังเซลลและคลอโรพลาสต ซึ่งไมสามารถพบไดในเซลลสัตว

 เซลลเยื่อหัวหอมแดง เซลลใบสาหรายหางกระรอก เและเซลลเยื่อบุขางแกม มีสวนประกอบพ้ืนฐานที่สําคัญ
เหมือนกัน คือ นิวเคลียส ไซโทพลาสซึม และเยื่อหุมเซลล แตเนื่องจากเซลลเยื่อหัวหอมแดงและเซลลสาหราย
หางกระรอกเปนเซลลพืช จึงมีผนังเซลลเปนสวนประกอบ แตไมพบในเซลลเยื่อบุขางแกมซึ่งเปนเซลลสัตว 
นอกจากน้ี คลอโรพลาสตยังพบในเซลลสาหรายหางกระรอก แตไมพบในเซลลเยื่อหัวหอมแดงเนื่องจาก
เปนออรแกเนลลที่ใชกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 เซลลเยื่อหัวหอมแดงและเซลลใบสาหรายหางกระรอก จะคอนขางเหลี่ยม สวนเซลลเยื่อบุขางแกม จะคอนขาง
กลม

 คลอโรพลาสต

 ผนังเซลลและคลอโรพลาสต

 เพื่อใหเห็นสวนประกอบของเซลลไดชัดเจนยิ่งขึ้น
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1. กระบวนการออสโมซิส คืออะไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เยื่อเลือกผาน (semipermeable membrane) มีคุณสมบัติอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. จงยกตัวอยางสิ่งที่มีคุณสมบัติเปนเยื่อเลือกผานมา 3 ชนิด

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ปจจัยอะไรบางที่มีผลตอกระบวนการออสโมซิส และมีผลตออัตราการออสโมซิสอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงยกตัวอยางการใชประโยชนจากความรูเรื่องกระบวนการออสโมซิสที่พบในชีวิตประจําวัน

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. กระบวนการแพร คืออะไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ถาความเขมขนของสารภายนอกเซลลมากกวาภายในเซลล การแพรของสารจะเปนอยางไร 

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. ถาความเขมขนของสารภายนอกเซลลนอยกวาภายในเซลล การแพรของสารจะเปนอยางไร 

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ปจจัยอะไรบางที่มีผลตอกระบวนการแพร และมีผลอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงยกตัวอยางกระบวนการแพรที่พบในชีวิตประจําวัน มา 3 ตัวอยาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2  การลําเลียงสารเขาและออกจากเซลล

แบบฝกหดัที ่ 2.2 ตอบคําถามเกี่ยวกับกระบวนการออสโมซิส

แบบฝกหดัที ่ 2.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับกระบวนการแพร

 กระบวนการแพร เปนกระบวนการเคลื่อนที่ของอนุภาคสาร จากบริเวณที่มีความเขมขนสูงไปสูบริเวณที่มี
ความเขมขนตํ่า จนกระทั่งความเขมขนของสารทั้งสองบริเวณสมดุลกัน

 การออสโมซสิ เปนกระบวนการเคลือ่นทีข่องโมเลกุลนํา้ผานเยือ่เลอืกผาน จากบรเิวณทีม่โีมเลกุลของนํา้มากไปยงั
บรเิวณทีม่โีมเลกลุของนํา้นอย

 1)  ความเขมขนของสาร สารที่มีความเขมขนสูงจะแพรไดรวดเร็วกวาสารที่มีความเขมขนตํ่ากวา
 2)  อณุหภมู ิอณุหภมูสิงูขึน้ จะทาํใหการแพรของสารเกดิไดเรว็ขึน้
 3) ขนาดของอนุภาคสาร สารที่มีอนุภาคขนาดเล็ก จะแพรไดเร็วกวาสารที่มีอนุภาคขนาดใหญ
 4) ความสามารถในการละลายของสาร หากสารสามารถละลายไดดี จะมีอัตราการแพรสูง

 ปริมาณอนุภาคสารที่ออกจากเซลลจะมากกวาอนุภาคสารที่เขาสูเซลล

 ปริมาณอนุภาคสารที่เขาสูเซลลจะมากกวาอนุภาคสารที่ออกจากเซลล

 1) การฉีดนํ้าหอม 2) การระเหยของลูกเหม็น
 3) การใสสีผสมอาหารเพื่อทําวุน

 เปนเยือ่บาง ๆ ทีย่อมใหนํา้หรอืของเหลวบางชนดิแพรผานเขาออกได แตไมยอมใหสารอืน่ ๆ ผานได

 กระดาษเซลโลเฟน เยื่อหุมเซลล และเยื่อหุมไข

 1) การรดนํ้าตนไม 2) การพรมนํ้าเพื่อใหผักสดอยูเสมอ
 3) การเปด-ปดของปากใบ

 1)  ความเขมขนของสาร การออสโมซิสจะเกิดเร็วถาสองบริเวณมีความเขมขนของสารละลายแตกตางกันมาก
 2) อุณหภูมิ อุณหภูมิสูงขึ้น การออสโมซิสของสารจะเกิดขึ้นเร็ว

หนวยของ
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1. ใสนํ้าปริมาณ 30 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร

2.  ใชชอนตักสารตักเกล็ดดางทับทิม 0.5 กรัม 

ใสลงในบีกเกอรที่บรรจุนํ้า 30 มิลลิลิตร 

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายใน

5 นาที

การแพรของสาร

1. นํ้า

2. ชอนตักสาร

3. เครื่องชั่งสาร

4. เกล็ดดางทับทิม

5. บีกเกอรขนาด 50 ml

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั
ชอนตักสาร

เกล็ดดางทับทิม

นํ้า

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. หลังใสเกล็ดดางทับทิมลงในนํ้า เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ถาตั้งบีกเกอรทิ้งไวนาน 5 นาที สีของสารละลายจะเปลี่ยนแปลงหรือไม เพราะเหตุใด

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากผลกิจกรรม เมื่อใสเกล็ดดางทับทิมลงในนํ้า ในระยะแรกอนุภาคของเกล็ดดางทับทิมจะยังไมเกิดการแพร 

แตเมื่อเวลาผานไป อนุภาคของเกล็ดดางทับทิมจะแพรจากบริเวณที่มีความเขมขนสูงไปสูบริเวณที่มีความเขมขนตํ่า 

จนกระทั่งความเขมขนของสารในบีกเกอรเขาสูสภาวะสมดุล นํ้าในบีกเกอรจะเปลี่ยนเปนสีมวง

 นํ้าในบีกเกอรจะคอย ๆ เปลี่ยนเปนสีมวง

 ไมเปลี่ยนแปลง เพราะความเขมขนของสารเขาสูภาวะสมดุล
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เซลโลเฟน

บีกเกอร

สารละลายนํ้าตาล

ยางรัด

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ขั้นตอนปฏิบัติ ระดับของเหลวในหลอดแกวเมื่อเทียบกับระดับปากบีกเกอร 

กอนเติมนํ้าลงในบีกเกอร ......................................................................................................................................................................

5 นาที หลังจากใสนํ้าลงในบีกเกอร ......................................................................................................................................................................

การแพรผานเยื่อเลือกผาน

1. นํ้า

2. ยางรัด

3. ขาตั้งและที่ยึด

4. บีกเกอรขนาด 100 ml

5. ไมบรรทัด

6. เซลโลเฟนขนาด 15 × 15 เซนติเมตร

7. หลอดแกวขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร

8. สารละลายนํ้าตาลทรายเขมขนรอยละ 20 โดยมวลตอปริมาตร

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต
• การวัด

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรอบคอบ
• ความรับผิดชอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1.  นําเซลโลเฟนชุบนํ้าใหเปยก บุลงในบีกเกอร แลวนําสารละลายนํ้าตาลทรายเขมขนรอยละ 20 โดยมวลตอ

ปริมาตร ปริมาตร 30 มิลลิลิตร เทลงในเซลโลเฟน

2.  นําหลอดแกวจุมลงในสารละลายนํ้าตาลในเซลโลเฟน รวบปากถุงแลวใชยางรัดปากถุงเซลโลเฟนติดกับหลอด

แกวใหแนน โดยพยายามอยาใหมีฟองอากาศเกิดขึ้นทั้งในหลอดแกว และในถุงเซลโลเฟน

3.  ยึดหลอดแกวกบัขาตัง้ใหตัง้ตรง ทาํเครือ่งหมายแสดงระดบัของเหลวในหลอด แลวใสนํา้ลงในบกีเกอรใหระดบั

นํ้าอยูใตยางรัดปากถุงเล็กนอย และสังเกตการเปลี่ยนแปลงในเวลา 5 นาที บันทึกผล 

สารละลายนํ้าตาล

หลอดแกว
ขาตั้ง

นํ้า

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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1. ระดับของเหลวในหลอดแกวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใดจึงเปนเชนนั้น

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  หากเปลีย่นนํา้ในบกีเกอรเปนสารละลายทีม่คีวามเขมขนมากกวาสารละลายนํา้ตาล ระดบัของเหลวในหลอด

แกวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร เพราะเหตุใด

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากผลกิจกรรม พบวา ระดับของเหลวในหลอดแกวจะเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเกิดจากการแพรของนํ้าจากภายนอกถุง

เซลโลเฟน (ความเขมขนของสารละลายตํา่) ผานเขาไปในถงุ (ความเขมขนของสารละลายสงู) โดยถงุเซลโลเฟนจะทาํ

หนาท่ีเปนเยือ่เลอืกผานทีย่อมใหอนภุาคของนํา้ผานเขาไปได แตไมยอมใหอนภุาคของนํา้ตาลทีม่ขีนาดใหญผานออกมา 

ซึ่งอนุภาคของนํ้าที่ผานเขาไปจะทําใหระดับของเหลวในหลอดแกวเพิ่มสูงขึ้น

 ระดบัของเหลวในหลอดแกวจะสูงขึน้ เพราะเกดิจากการออสโมซสิของนํา้ภายนอกถงุเซลโลเฟนผานเขาไปในถงุ

 ระดับของเหลวในหลอดแกวจะลดลง เพราะเกดิจากการออสโมซสิของนํา้ภายในถงุเซลโลเฟนออกไปยงับริเวณ

ที่มีสารละลายความเขมขนสูง หรือบริเวณที่มีปริมาณนํ้านอย
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จงอานขอความที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 นองจินจินไดปลาจากพี่นุยมา 2 สี สีละ 10 ตัว เปนปลาสีนํ้าเงิน ซึ่งปสสาวะคอนขางนอยและเขมขน 

และปลาสีสม ซึ่งปสสาวะบอยและเจือจาง แตพี่นุยจําไมไดวาถุงไหนเปนปลานํ้าจืด และถุงไหนเปนปลาทะเล

พีนุ่ยจงึใหขอสงัเกตไปวาปลาทะเลมกัมคีวามเขมขนของสารภายในตวัปลามากกวาปลานํา้จดื  ดงันัน้ นองจินจิน

จึงนําปลาสีนํ้าเงินและสีสม มาทดลองเลี้ยงในโหล 2 ใบ ที่ใสนํ้าจืดและนํ้าทะเล ดังรูป

 วันตอมา พบวา ปลาสีนํ้าเงินในโหลที่มีนํ้าจืดมีลําตัวบวมขึ้นมาก แตปลาสีสมกลับมีลําตัวปกติ สวนปลา

สีสมในโหลที่มีนํ้าทะเลมีลําตัวผอมและเหี่ยวลง แตปลาสีนํ้าเงินกลับมีลําตัวปกติ

 จากความรู เรื่อง การลําเลียงสารเขาและออกจากเซลล นักเรียนคิดวาปลาสีนํ้าเงินและปลาสีสมเปน

ปลาชนิดใด ตามลําดับ เพราะเหตุใด

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

โหลนํ้าจืด โหลนํ้าทะเล

 ปลาสีนํ้าเงินเปนปลาทะเล และปลาสีสมเปนปลานํ้าจืด โดยพิจารณาจากลักษณะลําตัวของปลา ดังนี้

 พจิารณาจากลกัษณะปลาสนีํา้เงนิในโหลทีม่นีํา้จดื มลีาํตวับวมขึน้ เพราะนํา้จดื หรอืนํา้ภายนอกมคีวามเขมขนสารตํา่กวา

ความเขมขนสารภายในตวัปลา ซึง่คาดวาเปนปลาทะเล หรอืปรมิาณนํา้ภายในตัวปลาสนีํา้เงนิมนีอยกวาภายนอก นํา้ในโหลจงึ

ออสโมซิสเขาสูตัวปลาสนีํา้เงนิ ทาํใหปลามลีาํตวับวมและตายในทีส่ดุ  ดงันัน้ ปลาสนีํา้เงนิจงึมแีนวโนมเปนปลาทะเลมากกวา

ปลาสีสม

 พิจารณาจากลักษณะปลาสีสมในโหลที่มีนํ้าทะเล มีลําตัวผอมและเหี่ยวลง เพราะนํ้าเค็ม หรือนํ้าภายนอกมีความเขมขน

สารสูงกวาความเขมขนสารภายในตัวปลา ซึ่งคาดวาเปนปลานํ้าจืด หรือปริมาณนํ้าภายในตัวปลาสีนํ้าเงินมีมากกวาภายนอก 

นํา้จงึออสโมซสิออกจากตัวปลาสสีม ทาํใหปลามลีาํตวัผอมและเหีย่วลง แลวจะตายในทีส่ดุ  ดงันัน้ ปลาสสีมจงึมแีนวโนมเปน

ปลานํ้าจืดมากกวาปลาสีนํ้าเงิน

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูท่ี

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

202
ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. หนวยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิตคือขอใด

 1. DNA 2. เซลล

 3. นิวเคลียส 4. โครโมโซม

 2. ขอใดเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวทั้งหมด

 1. ยูกลีนา พารามีเซียม อะมีบา

 2. ไฮดรา แบคทีเรีย พลานาเรีย

 3. ยีสต สาหรายสไปโรไจรา ไดอะตอม

 4. อะมีบา สาหรายสไปโรไจรา แบคทีเรีย

 3. ขอใดเรียงลําดับการจัดระบบในรางกายสิ่งมีชีวิตจากหนวยใหญไปหนวยเล็กไดถูกตอง

 1. เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ เซลล

  2. สิ่งมีชีวิต อวัยวะ เนื้อเยื่อ เซลล

 3. สิ่งมีชีวิต เนื้อเยื่อ เซลล อวัยวะ

 4. ระบบอวัยวะ เซลล เนื้อเยื่อ สิ่งมีชีวิต

 4. ลําดับการจัดระบบของรางกายขอใดถูกตอง

 1. หัวใจ เซลลกลามเนื้อหัวใจ ระบบหายใจ ปอด

 2. ระบบสืบพันธุ เซลลไข อัณฑะ อสุจิ

 3. เนื้อเยื่อบุขางแกม เนื้อเยื่อบุผิว กระพุงแกม เซลลประสาท

 4. เซลลประสาท เนื้อเยื่อประสาท สมอง ระบบประสาท

 5. ขอใดเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลทั้งหมด

 1. อะมีบา พยาธิ แบคทีเรีย

 2. พลานาเรีย พยาธิ ไสเดือน

 3. ยูกลีนา พารามีเซียม อะมีบา

 4. ไฮดรา แบคทีเรีย พลานาเรีย

 6. สวนประกอบใดของกลองจุลทรรศนที่ทําหนาที่ขยายขนาดของวัตถุ

  ก. เลนสใกลตา  ข. เลนสใกลวัตถุ  ค. แทนวางสไลด  ง. กระจก

  1. ก ข 2. ก ค

 3. ข ค 4. ก ข ค ง

แบบทดสอบ
ท้ายหน่วยการเรียนรู้ที่

ได้คะแนน คะแนนเต็ม

202
ตอนที่ 1 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. หน่วยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิตคือข้อใด

 1. DNA 2.	 เซลล์

	 3.	 นิวเคลียส	 4.	 โครโมโซม

 2. ข้อใดเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวทั้งหมด

 1.	 ยูกลีนา	พารามีเซียม	อะมีบา

	 2.	 ไฮดรา	แบคทีเรีย	พลานาเรีย

	 3.	 ยีสต์	สาหร่ายสไปโรไจรา	ไดอะตอม

	 4.	 อะมีบา	สาหร่ายสไปโรไจรา	แบคทีเรีย

 3. ข้อใดเรียงล�าดับการจัดระบบในร่างกายสิ่งมีชีวิตจากหน่วยใหญ่ไปหน่วยเล็กได้ถูกต้อง

	 1.	 เนื้อเยื่อ	 อวัยวะ	 ระบบอวัยวะ	 เซลล์

  2.	 สิ่งมีชีวิต	 อวัยวะ	 เนื้อเยื่อ	 เซลล์

	 3.	 สิ่งมีชีวิต	 เนื้อเยื่อ	 เซลล์	 อวัยวะ

	 4.	 ระบบอวัยวะ	 เซลล์	 เนื้อเยื่อ	 สิ่งมีชีวิต

 4. ล�าดับการจัดระบบของร่างกายข้อใดถูกต้อง

	 1.	 หัวใจ	 เซลล์กล้ามเนื้อหัวใจ	 ระบบหายใจ	 ปอด

	 2.	 ระบบสืบพันธุ์	 เซลล์ไข่	 อัณฑะ	 อสุจิ

	 3.	 เนื้อเยื่อบุข้างแก้ม	 เนื้อเยื่อบุผิว	 กระพุ้งแก้ม	 เซลล์ประสาท

	 4.	 เซลล์ประสาท	 เนื้อเยื่อประสาท	 สมอง	 ระบบประสาท

 5. ข้อใดเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ทั้งหมด

	 1.	 อะมีบา	พยาธิ	แบคทีเรีย

 2.	 พลานาเรีย	พยาธิ	ไส้เดือน

	 3.	 ยูกลีนา	พารามีเซียม	อะมีบา

	 4.	 ไฮดรา	แบคทีเรีย	พลานาเรีย

 6. ส่วนประกอบใดของกล้องจุลทรรศน์ที่ท�าหน้าที่ขยายขนาดของวัตถุ

	 	 ก.	เลนส์ใกล้ตา	 	 ข.	เลนส์ใกล้วัตถุ	 	 ค.	แท่นวางสไลด์	 	 ง.	กระจก

  1.	 ก	ข	 2.	 ก	ค

	 3.	 ข	ค	 4.	 ก	ข	ค	ง
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 1.  ตอบ ขอ 2. เซลล คอื หนวยพืน้ฐานทีเ่ลก็

ทีส่ดุของสิง่มชีวีติ ซึง่มลีกัษณะแตกตาง

กันขึ้นอยูกับชนิดของสิ่งมีชีวิต

 2.  ตอบ ขอ 1. ยู ก ลี น า  พ า ร า มี เ ซี ย ม 

แบคทีเ รีย ไดอะตอม และอะมีบา 

เปนส่ิงมีชีวิตเซลลเดียวท้ังหมด สวน

สาหรายสไปโรไจรา ไฮดรา พลานาเรีย  

ยีสต เปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลล

 3.  ตอบ ขอ 2. ส่ิงมชีวีติมกีารจดัลาํดบัระบบ

อวัยวะจากใหญไปเล็ก ดังนี้

   สิ่งมีชีวิต  อวัยวะ  เนื้อเยื่อ 

 เซลล

 4.  ตอบ ขอ 4. ส่ิงมชีวีติมกีารจดัลาํดบัระบบ

อวัยวะจากเล็กไปใหญ ดังนี้

  เซลล  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ

   ระบบอวัยวะ

 5.  ตอบ ขอ 2. ยูกลีนา แบคทีเรีย อะมีบา 

พารามีเซียม จัดเปนส่ิงมีชีวิตเซลล

เดียวที่สามารถดํารงชีวิตอยู ไดดวย

เพยีงเซลลเดยีว สวนไฮดรา พลานาเรยี 

พยาธิ ไสเดือน จัดเปนสิ่งมีชีวิตหลาย

เซลล

 6.  ตอบ ขอ 1. ทัง้เลนสใกลตาและเลนสใกล

วัตถุเปนเลนสที่ชวยขยายขนาดของ

วัตถุใหมีขนาดใหญขึ้น
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 7. ขอใดตอไปนี้ระบุหนาที่การทํางานของเซลลไดถูกตอง

 1. เซลลอสุจิ : ผลิตอสุจิในเพศชาย

 2. เซลลประสาท : เปนโครงสรางของรางกาย

 3. เซลลกลามเนื้อ : ชวยในการเคลื่อนไหวของรางกาย

 4. เซลลเม็ดเลือดแดง : ขนสงแกสออกซิเจนออกจากสวนตาง ๆ  ของรางกาย

 8. ขอใดเรียงลําดับขั้นตอนการใชกลองจุลทรรศนไดถูกตอง

 1. ใชกําลังขยายสูงสุด  ปรับภาพละเอียด  ปรับกําลังขยายตํ่าลง  ปรับภาพหยาบ

 2. ใชกําลังขยายตํ่าสุด  ปรับภาพหยาบ  ปรับกําลังขยายสูงขึ้น  ปรับภาพละเอียด

 3. ใชกําลังขยายสูงสุด  ปรับภาพหยาบ  ปรับกําลังขยายตํ่าลง  ปรับภาพละเอียด

  4. ใชกําลังขยายตํ่าสุด  ปรับภาพหยาบ  ปรับกําลังขยายสูงขึ้น  ปรับภาพละเอียด

 9. เมื่อใชเลนสใกลตากําลังขยาย 15X ขอใดตอไปนี้ถูกตอง

 ก. กําลังขยายจะเทากับ 600 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 4X

 ข. กําลังขยายจะเทากับ 150 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 10X

 ค. ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญกวาภาพจริง 600 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 40X

 ง. ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญกวาภาพจริง 150 เทา เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลังขยาย 100X

  1. ก ข 2. ก ค

 3. ข ค 4. ก ข ค ง

 10. จากขอมูลที่กําหนดให ออรแกเนลลใดบางที่พบทั้งในเซลลพืชและเซลลสัตว

 ก. ผนังเซลล ข. เซนทรัลแวคิวโอล ค. เซนทริโอล

 ง. คลอโรพลาสต จ. กอลจิบอดี  ฉ. ไมโทคอนเดรีย

 ช. เยื่อหุมเซลล  ซ. นิวเคลียส

  1. จ ฉ ช ซ 2. ข ค จ ช

 3. ก ข ค ซ 4. ข ค จ ฉ ซ

 11. เพราะเหตุใด การเตรียมสไลดตัวอยางจึงตองปดดวยกระจกปดสไลด

 1. เพื่อใหแสงตกลงที่ตัวอยางมากขึ้น

 2. เพื่อไมใหแสงสองผานตัวอยาง

 3. เพื่อใหสามารถมองเห็นตัวอยางไดชัดเจน

  4. เพื่อปองกันเลนสใกลวัตถุสัมผัสกับตัวอยางบนสไลด

 7. ข้อใดต่อไปนี้ระบุหน้าที่การท�างานของเซลล์ได้ถูกต้อง

	 1.	 เซลล์อสุจิ	:	ผลิตอสุจิในเพศชาย

	 2.	 เซลล์ประสาท	:	เป็นโครงสร้างของร่างกาย

 3.	 เซลล์กล้ามเนื้อ	:	ช่วยในการเคลื่อนไหวของร่างกาย

	 4.	 เซลล์เม็ดเลือดแดง	:	ขนส่งแก๊สออกซิเจนออกจากส่วนต่าง	ๆ 	ของร่างกาย

 8. ข้อใดเรียงล�าดับขั้นตอนการใช้กล้องจุลทรรศน์ได้ถูกต้อง

	 1.	 ใช้ก�าลังขยายสูงสุด	 	ปรับภาพละเอียด	 	ปรับก�าลังขยายต�่าลง	 	ปรับภาพหยาบ

	 2.	 ใช้ก�าลังขยายต�่าสุด	 	ปรับภาพหยาบ	 	ปรับก�าลังขยายสูงขึ้น	 	ปรับภาพละเอียด

	 3.	 ใช้ก�าลังขยายสูงสุด	 	ปรับภาพหยาบ	 	ปรับก�าลังขยายต�่าลง	 	ปรับภาพละเอียด

		 4.	 ใช้ก�าลังขยายต�่าสุด	 	ปรับภาพหยาบ	 	ปรับก�าลังขยายสูงขึ้น	 	ปรับภาพละเอียด

 9. เมื่อใช้เลนส์ใกล้ตาก�าลังขยาย	15X	ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง

	 ก.	 ก�าลังขยายจะเท่ากับ	600	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	4X

	 ข.	 ก�าลังขยายจะเท่ากับ	150	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	10X

	 ค.	 ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญ่กว่าภาพจริง	600	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	40X

	 ง.	 ภาพที่เห็นจะมีขนาดใหญ่กว่าภาพจริง	150	เท่า	เมื่อใช้เลนส์ใกล้วัตถุก�าลังขยาย	100X

		 1.	 ก	ข	 2.	 ก	ค

 3.	 ข	ค	 4.	 ก	ข	ค	ง

 10. จากข้อมูลที่ก�าหนดให้	ออร์แกเนลล์ใดบ้างที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์

	 ก.	 ผนังเซลล์	 ข.	 เซนทรัลแวคิวโอล	 ค.	 เซนทริโอล

	 ง.	 คลอโรพลาสต์	 จ.	 กอลจิบอดี		 ฉ.	 ไมโทคอนเดรีย

	 ช.	 เยื่อหุ้มเซลล์		 ซ.	 นิวเคลียส

  1.	 จ	ฉ	ช	ซ	 2.	 ข	ค	จ	ช

	 3.	 ก	ข	ค	ซ	 4.	 ข	ค	จ	ฉ	ซ

 11. เพราะเหตุใด	การเตรียมสไลด์ตัวอย่างจึงต้องปิดด้วยกระจกปิดสไลด์

	 1.	 เพื่อให้แสงตกลงที่ตัวอย่างมากขึ้น

	 2.	 เพื่อไม่ให้แสงส่องผ่านตัวอย่าง

	 3.	 เพื่อให้สามารถมองเห็นตัวอย่างได้ชัดเจน

		 4.	 เพื่อป้องกันเลนส์ใกล้วัตถุสัมผัสกับตัวอย่างบนสไลด์

หน่วยของ
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 7.  ตอบ ขอ 3. เซลลกลามเนื้อ ทําหนาที่

เกี่ยวกับการเคล่ือนไหวของรางกาย 

สวนเซลลประสาททําหนาท่ีรับ−สง

กระแสประสาท ซึ่งไมเกี่ยวของกับ

โครงสรางของรางกาย เซลลเม็ดเลือด

แดง ทําหนาที่ขนสงแกสออกซิเจนไป

เลี้ยงสวนตางๆ ของรางกาย แตไมได

ขนสงแกสออกซเิจนออกจากสวนตางๆ 

ของรางกาย และเซลลอสุจิทําหนาท่ี

เปนเซลลสืบพันธุของเพศชายไปผสม

กับเซลลไขของเพศหญิง

 8.  ตอบ ขอ 4. ขัน้ตอนการใชกลองจลุทรรศน

ที่ถูกตอง เริ่มจากการใชกําลังขยาย

ของเลนสใกลวตัถทุีต่ํา่ทีส่ดุ ปรบัใหเหน็

ภาพในระยะโฟกัส โดยใชปุมปรับภาพ

หยาบ จากน้ันเพ่ิมกาํลงัขยายของเลนส

ใกลวัตถุใหสูงข้ึน และปรับภาพใหเห็น

ภาพชัดขึ้นโดยใชปุมปรับภาพละเอียด

 9.  ตอบ ขอ 3. เมื่อใชเลนสใกลวัตถุกําลัง

ขยายที่ 10X กลองจุลทรรศนจะมีกําลัง

ขยายเทากับ 150 เทา และภาพที่เห็น

ผานกลองจุลทรรศน จะมีขนาดใหญ

กวาภาพจริง 600 เทา เมื่อใชเลนส

ใกลวัตถุกําลังขยายที่ 40X

 10.  ตอบ ขอ 1. ผนังเซลล เซนทรัลแวคิวโอล 

และคลอโรพลาสต พบเฉพาะในเซลล

พืช สวนเซนทริโอล พบเฉพาะในเซลล

สัตว

 11.  ตอบ ขอ 4. วัตถุประสงคหลักของการใช

กระจกปดสไลดเพื่อปองกันไมใหเลนส

ใกลวัตถุสัมผัสกับตัวอยาง ซึ่งจะทําให

เลนสสกปรกหรือไดรบัความเสยีหายได

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
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ใชรูปตอไปนี้ตอบคําถามขอ 12.-15.

 12. จากภาพ เซลลดานซายและขวาเปนเซลลของสิ่งมีชีวิตชนิดใด ตามลําดับ

 1. เซลลสัตว เซลลพืช

 2. เซลลพืช เซลลสัตว

 3. เซลลพืช เซลลแบคทีเรีย

 4. เซลลแบคทีเรีย เซลลสัตว

 13. จากภาพ ถาเซลลไมมีสวนประกอบของโครงสราง H จะสงผลอยางไร

 1. เซลลไมสามารถคงรูปรางอยูได

 2. สารไมสามารถลําเลียงผานเขาสูเซลล

 3. เซลลไมมีแหลงพลังงานเพื่อใชในกิจกรรมตาง ๆ  ของเซลล

 4. เซลลไมสามารถสรางสารประกอบประเภทคารโบไฮเดรตได

 14. ออรแกเนลล F มีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร

 1. สรางสารประเภทโปรตีนใหกับเซลล

 2. กําจัดสิ่งแปลกปลอมที่เปนอันตรายกับเซลล

 3. เปนแหลงพลังงานในการทํากิจกรรมตาง ๆ  ของพืช

 4. ทําหนาที่เกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 15. ออรแกเนลล G มีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร

 1. กําจัดสารพิษภายในเซลล

 2. เกี่ยวของกับกระบวนการแบงเซลล

 3. สรางสารประเภทโปรตีนใหกับเซลล

 4. สรางสารประเภทคารโบไฮเดรตใหกับเซลล

A
B
C

D

E
F
H

G

I

ใช้รูปต่อไปนี้ตอบค�ำถำมข้อ 12.-15.

 12. จากภาพ	เซลล์ด้านซ้ายและขวาเป็นเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดใด	ตามล�าดับ

	 1.	 เซลล์สัตว์	เซลล์พืช

 2.	 เซลล์พืช	เซลล์สัตว์

	 3.	 เซลล์พืช	เซลล์แบคทีเรีย

	 4.	 เซลล์แบคทีเรีย	เซลล์สัตว์

 13. จากภาพ	ถ้าเซลล์ไม่มีส่วนประกอบของโครงสร้าง	H	จะส่งผลอย่างไร

	 1.	 เซลล์ไม่สามารถคงรูปร่างอยู่ได้

	 2.	 สารไม่สามารถล�าเลียงผ่านเข้าสู่เซลล์

 3.	 เซลล์ไม่มีแหล่งพลังงานเพื่อใช้ในกิจกรรมต่าง	ๆ 	ของเซลล์

	 4.	 เซลล์ไม่สามารถสร้างสารประกอบประเภทคาร์โบไฮเดรตได้

 14. ออร์แกเนลล์	F	มีความส�าคัญกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร

	 1.	 สร้างสารประเภทโปรตีนให้กับเซลล์

	 2.	 ก�าจัดสิ่งแปลกปลอมที่เป็นอันตรายกับเซลล์

	 3.	 เป็นแหล่งพลังงานในการท�ากิจกรรมต่าง	ๆ 	ของพืช

	 4.	 ท�าหน้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 15. ออร์แกเนลล์	G	มีความส�าคัญกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร

	 1.	 ก�าจัดสารพิษภายในเซลล์

 2.	 เกี่ยวข้องกับกระบวนการแบ่งเซลล์

	 3.	 สร้างสารประเภทโปรตีนให้กับเซลล์

	 4.	 สร้างสารประเภทคาร์โบไฮเดรตให้กับเซลล์

A
B
C

D

E
F
H

G

I

แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ ม.1 39

 12.  ตอบ ขอ 2. เซลลพืชจะมีรูปรางคอนขาง

เหล่ียม สวนเซลลสัตวจะมลีกัษณะกลม

 13.  ตอบ ขอ 3. ออรแกเนลล H คือ  

ไมโทคอนเดรียทําหนาที่ผลิตพลังงาน

ใหกับเซลล

 14.  ตอบ ขอ 4. ออรแกเนลล F คือ   

คลอโรพลาสต ทําหนาที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงพบ

เฉพาะในเซลลพืช

 15.  ตอบ ขอ 2. ออรแกเนลล G คือ  

เซนทริโอล มีลักษณะคลายกับทอทรง

กระบอก 2 อัน วางตั้งฉากกัน เปน

ออรแกเนลลที่เก่ียวของกับการแบง

เซลล
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 16. ออรแกเนลล I มีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร

 1. สรางสารประเภทโปรตีนใหกับเซลล

 2. กําจัดสิ่งแปลกปลอมที่เปนอันตรายกับเซลล

 3. ทําหนาที่ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 4. เปนแหลงพลังงานในการทํากิจกรรมตาง ๆ  ของพืช

 17.  เมื่อหยอนเกล็ดดางทับทิมลงในนํ้าที่อยูในบีกเกอรจะเกิดการแพรขึ้น นักเรียนคิดวาถามีการเพิ่มอุณหภูมิให

สูงขึ้น อัตราการแพรจะเปนอยางไร

 1. ชาลง 2. เทาเดิม

 3. เร็วขึ้น 4. ไมมีผลตอการแพร

 18. ขอใดมีอัตราการแพรเร็วที่สุด

 1. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 10 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 2. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 20 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 3. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 40 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 4. สารละลายนํ้าตาลเขมขน 80 เปอรเซ็นตในนํ้า 30 ลูกบาศกเซนติเมตร

 19.  วันหนึ่งท่ีบานของพี่หมาก พี่หมากเห็นวาตนไมหนาบานเหี่ยวและกําลังจะตาย จึงหยิบสายยางมาฉีดรดน้ํา

ตนไมใหมีความชุมชื้นขึ้น (1) และเดินกลับเขาไปเพื่ออาบนํ้าแตงตัวไปทํางาน กอนออกจากบาน พี่หมาก

หยิบนํ้าหอมมาฉีดที่เสื้อ (2) แลวออกไปทํางาน จากกิจวัตรในชีวิตประจําวันของพี่หมากที่ขีดเสนใตทั้ง (1) 

และ (2) จัดเปนการลําเลียงสารแบบใดตามลําดับ

 1. การแพร และฟาซิลิเทต

 2. ออสโมซิส และออสโมซิส

 3. ออสโมซิส และการแพร

 4. ออสโมซิส และฟาซิลิเทต

 20. ขอใดตอไปนี้กลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการลําเลียงสารแบบใชพลังงาน

 1. เปนการลําเลียงสารที่ใชพลังงาน (ATP) จากเซลล

 2. เปนการลําเลียงสารผานเยื่อหุมเซลลบริเวณที่เปนโปรตีน

 3. การละลายของดางทับทิมในนํ้าเปนการลําเลียงสารแบบใชพลังงาน

 4. เปนการลําเลียงสารจากบริเวณที่มีความเขมขนนอยไปยังบริเวณที่มีความเขมขนมาก

 16. ออร์แกเนลล์ I มีความส�าคัญกับสิ่งมีชีวิตอย่างไร

 1. สร้างสารประเภทโปรตีนให้กับเซลล์

 2. ก�าจัดสิ่งแปลกปลอมที่เป็นอันตรายกับเซลล์

 3. ท�าหน้าที่ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 4. เป็นแหล่งพลังงานในการท�ากิจกรรมต่าง ๆ  ของพืช

 17.  เมื่อหย่อนเกล็ดด่างทับทิมลงในน�้าที่อยู่ในบีกเกอร์จะเกิดการแพร่ขึ้น นักเรียนคิดว่าถ้ามีการเพ่ิมอุณหภูมิให้

สูงขึ้น อัตราการแพร่จะเป็นอย่างไร

 1. ช้าลง 2. เท่าเดิม

 3. เร็วขึ้น 4. ไม่มีผลต่อการแพร่

 18. ข้อใดมีอัตราการแพร่เร็วที่สุด

 1. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 2. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 3. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 4. สารละลายน�้าตาลเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ในน�้า 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร

 19.  วันหนึ่งที่บ้านของพี่หมาก พี่หมากเห็นว่าต้นไม้หน้าบ้านเหี่ยวและก�าลังจะตาย จึงหยิบสายยางมาฉีดรดน�้า

ต้นไม้ให้มีความชุ่มชื้นขึ้น (1) และเดินกลับเข้าไปเพ่ืออาบน�้าแต่งตัวไปท�างาน ก่อนออกจากบ้าน พี่หมาก

หยิบน�้าหอมมาฉีดที่เสื้อ (2) แล้วออกไปท�างาน จากกิจวัตรในชีวิตประจ�าวันของพี่หมากที่ขีดเส้นใต้ทั้ง (1) 

และ (2) จัดเป็นการล�าเลียงสารแบบใดตามล�าดับ

 1. การแพร่ และฟาซิลิเทต

 2. ออสโมซิส และออสโมซิส

 3. ออสโมซิส และการแพร่

 4. ออสโมซิส และฟาซิลิเทต

 20. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการล�าเลียงสารแบบใช้พลังงาน

 1. เป็นการล�าเลียงสารที่ใช้พลังงาน (ATP) จากเซลล์

 2. เป็นการล�าเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์บริเวณที่เป็นโปรตีน

 3. การละลายของด่างทับทิมในน�้าเป็นการล�าเลียงสารแบบใช้พลังงาน

 4. เป็นการล�าเลียงสารจากบริเวณที่มีความเข้มข้นน้อยไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นมาก

หน่วยของ

สิ่งมีชีวิต
40

 16.  ตอบ ขอ 1. ออรแกเนลล I คือ รางแห

เอนโดพลาซึม ทําหนาที่สร างสาร

ประเภทโปรตีนใหกับเซลล

17.  ตอบ ขอ 3. การเพิ่มอุณหภูมิให สูงขึ้น

เสมือนเปนการเพิ่มพลังงานจลนใหกับ

อนุภาคสาร ทาํใหการแพรเกดิไดเรว็ขึน้

 18.  ตอบ ขอ 4. สารที่มีความเข มข นมาก

จะแพรไดรวดเร็วกวาสารท่ีมีความ

เขมขนนอย

 19.  ตอบ ขอ 3. การรดนํ้าตนไมดวยสายยาง

เสมือนเปนการเคลื่อนที่ของบริเวณที่มี

นํ้ามากไปยังบริเวณที่มีนํ้านอย เรียกวา 

กระบวนการออสโมซิส การฉีดนํ้าหอม

เสมอืนเปนการเคลือ่นท่ีของอนุภาคสาร

ทีม่คีวามเขมขนมากฟุงกระจายออกไป

ยังบริเวณที่มีความเขมขนนอย เรียกวา 

กระบวนการแพร

 20.  ตอบ ขอ 3. การละลายของดางทับทิม

ในนํ้าเปนการแพรของสารท่ีมีความ

เข มข นมากไปยังบริ เวณที่มีความ

เขมขนนอย เปนกระบวนการแพรที่

ไมตองอาศัยพลังงาน

หนวยของ

สิ่งมีชีวิต
40

ฉบับ
เฉลย



ไดคะแนน คะแนนเต็ม

10ตอนที่ 2 ตอบคําถามเกี่ยวกับองคประกอบของสิ่งมีชีวิต

 1.  เพราะเหตุใดเซลลพืชจึงมีผนังเซลล แตเซลลสัตวไมมีผนังเซลล (1 คะแนน)

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2.  เหตใุดเซลลพชืจงึมีแวคิวโอลขนาดใหญเพยีง 1 อนั ขณะทีเ่ซลลสตัวมแีวควิโอลขนาดเลก็หลายอนั (1 คะแนน)   

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 3. จงอธิบายความหมายของคําวา “ความจําเพาะของเซลล” (1 คะแนน)

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. เพราะเหตุใดเซลลแตละชนิดจึงตองมีความจําเพาะของเซลล (1 คะแนน)

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5.  จงระบุชื่อสวนประกอบของเซลล/ออรแกเนลล ใหสัมพันธกับหนาที่การทํางานตอไปนี้ (6 คะแนน)

สวนประกอบ/ออรแกเนลล หนาที่

.................................................................................. ผลิตพลังงานใหแกเซลล

.................................................................................. สรางอาหารจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

.................................................................................. เก็บสะสมนํ้าและสารสี

.................................................................................. ศูนยควบคุมกิจกรรมของเซลล

.................................................................................. สังเคราะหโปรตีน

..................................................................................
ของเหลวภายในเซลล ประกอบดวยสารประกอบเคมี และออรแกเนลล

เพื่อทํากิจกรรมตาง ๆ  ของเซลล

 เน่ืองจากเซลลพชืมกีารขนสงนํา้เขาสูเซลลตลอดเวลา ซึง่ผนงัเซลลจะปองกนัไมใหนํา้เขาสูเซลลมากเกนิไปจนทาํให

เซลลแตก แตเซลลสัตวสามารถขับนํ้าสวนเกินออกจากเซลลได จึงทําใหเซลลสามารถรักษาสมดุล

 เซลลพืชมีแวคิวโอลขนาดใหญเพียง 1 อัน เพื่อสะสมสารตาง ๆ เชน สารสี ไอออน นํ้าตาล เปนตน และยังชวย

รักษาแรงดันเตงภายในเซลล ขณะที่เซลลสัตวมีแวคิวโอล เพื่อการขนสงสารเขาและออกจากเซลล

 เซลลแตละชนิดจะผานการเปลี่ยนแปลงรูปรางใหมีลักษณะโครงสรางที่มีความจําเพาะของเซลลนั้น ๆ

 เพื่อความเหมาะสมในการทําหนาที่ของเซลลนั้น ๆ ใหมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด เชน เซลลเม็ดเลือดแดง มีลักษณะ

กลมแบน และเวาบรเิวณกลางเซลล เพือ่เพิม่พืน้ทีผ่วิในการขนสงออกซเิจนไปทัว่รางกาย หรอืเซลลประสาททีม่ลีกัษณะ

เปนเสนใยที่แตกแขนงออกจากตัวเซลลเปนจํานวนมาก เพื่อทําหนาที่รับ-สงกระแสประสาททั่วรางกาย เปนตน

ไมโทคอนเดรีย

คลอโรพลาสต

แวคิวโอล

นิวเคลียส

ไรโบโซม

ไซโทพลาซึม
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1  การสังเคราะหดวยแสง

แบบฝกหดัที ่ 1.1 พิจารณาภาพการทดลองชุด A และ B แลวตอบคําถาม

1. สาเหตุที่ทําใหหนูในการทดลองชุด A ตาย คือ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดไฟเทียนไขในการทดลองชุด A จึงดับ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. สาเหตุที่ทําใหหนูในการทดลองชุด B ดํารงชีวิตอยูได มีอะไรบาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. ตนไมและหนูตางดํารงชีวิตอยูในการทดลองชุด B ไดอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. หากนําเทียนไขในการทดลองชุด B ออก หนูจะดํารงชีวิตตอไปไดหรือไม อยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

A B

การดํารงชวีติของพชื

3
หน่วยการเรียนรู้ที่

การสังเคราะหดวยแสง 
ว 1.2 ม.1/6
ว 1.2 ม.1/7
ว 1.2 ม.1/8
การลําเลียงสารในพืช
ว 1.2 ม.1/9
ว 1.2 ม.1/10

การเจริญเติบโตของพืช
ว 1.2 ม.1/14
ว 1.2 ม.1/15

การสืบพันธุของพืช
ว 1.2 ม.1/11
ว 1.2 ม.1/12
ว 1.2 ม.1/13

เทคโนโลยีชีวภาพของพืช
ว 1.2 ม.1/16
ว 1.2 ม.1/17
ว 1.2 ม.1/18

 ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการหายใจ และการเผาไหมมีมากเกินไป ทําใหหนูขาดอากาศตาย

 เพราะไมมีแกสออกซิเจน ซึ่งมีคุณสมบัติชวยใหไฟติด

 ตนไม และแกสคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากการเผาไหมของเทียนไข และกระบวนการหายใจของหนู

 ตนไมใชกระบวนการสงัเคราะหดวยแสง และหนดูาํรงชวีติอยูไดดวยผลผลติทีเ่กดิจากกระบวนการสงัเคราะหดวย
แสงของตนไม ไดแก นํ้าตาล แกสออกซิเจน และนํ้า

 ดํารงชีวิตอยูได แตจะดํารงชีวิตอยูไดไมนาน เพราะการนําไฟเทียนไขออก เสมือนเปนการลดปริมาณแกส
คารบอนไดออกไซดที่พืชใชซึ่งเปนสารตั้งตนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

การดํารง

ชีวิตของพืช
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แบบฝกหดัที ่ 1.2 นําคําที่กําหนดให เติมลงในภาพการสังเคราะหดวยแสงของพืช

..................................

..............................................

...................................................................

...................................................................

คลอโรพลาสตแกสออกซิเจน

กลุมมัดทอลําเลียง ปากใบ

คิวติน

แกสคารบอนไดออกไซด

นํ้าตาล

แสงนํ้า

................................

..................................

..................................

..................................

แสง

แกสออกซิเจน

แกสคารบอนไดออกไซด

ปากใบ

นํ้า

คิวติน

กลุมมัดทอลําเลียง

นํ้าตาล
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1.  นําตนผักบุงไปไวในหองมืดเปนเวลา 1 คืน แลวนําถุงพลาสติกใส ถุงพลาสติกสีขาวขุน และถุงพลาสติกสีดํา

ชนิดละ 1 ถุง คลุมที่ใบของตนผักบุงอยางละ 1 ใบ ผูกปากถุงใหสนิท จากนั้นนําตนผักบุงไปวางไวที่กลางแจง

เปนเวลา 3 ชั่วโมง

2.  เด็ดใบผักบุงที่อยูในถุงแตละใบมาเขียนหมายเลข 1 2 และ 3 กํากับไวบนใบผักบุงที่คลุมดวยถุงพลาสติกใส 

ถุงพลาสติกสีขาวขุน และถุงพลาสติกสีดํา ตามลําดับ จากนั้นนําแตละใบมาสกัดสารคลอโรฟลล โดยนําไปตม

เปนเวลา 1 นาที

3.  คีบใบผักบุงตมสุกใสลงในหลอดทดลอง ใบละ 1 หลอด จากนั้นเติมแอลกอฮอลลงไปในหลอดทดลองใหทวม 

แลวนาํหลอดทดลองไปแชในนํา้รอนประมาณ 2 นาท ีจนกระทัง่ใบซดี สังเกตสีของแอลกอฮอลในหลอดทดลอง 

แลวคีบใบผักบุงมาจุมในนํ้าเย็น

4. แผใบผักบุงบนกระจกนาฬกา แลวหยดสารละลายไอโอดีนบนใบผักบุง สังเกตและบันทึกผล

ปจจัยบางประการที่จําเปนตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. บีกเกอร 7. คีมคีบ

2. ตนผักบุง 8. หลอดหยด

3. กระจกนาฬกา 9. หลอดทดลอง

4. ถุงพลาสติกสีขาวขุน 10. ตะเกียงแอลกอฮอล

5. ถุงพลาสติกใส 11. สารละลายไอโอดีน

6. ถุงพลาสติกสีดํา 12. สารละลายแอลกอฮอล

ถุงพลาสติกใส

ถุงพลาสติกสีขาวขุน

ใบผักบุง

นํ้ากลั่น
สารละลาย
แอลกอฮอล

ถุงพลาสติกสีดํา

สารละลาย
ไอโอดีน

การดํารง

ชีวิตของพืช
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

ใบผักบุง การเปลี่ยนสีของสารละลายไอโอดีน 

ใบที่ 1 ..............................................................................................................................................................................

ใบที่ 2 ..............................................................................................................................................................................

ใบที่ 3 ..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

อภปิรายผลกจิกรรม

1. เพราะเหตุใดจึงตองเก็บตนผักบุงไวในหองมืด 1 คืน

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. เพราะเหตุใดจึงตองสกัดสารคลอโรฟลลออกจากใบผักบุงกอนนําไปทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. เมื่อทดสอบดวยสารละลายไอโอดีนกับใบผักบุงทั้ง 3 ใบ ใหผลตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

สีนํ้าตาล  สีนํ้าเงิน

ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง

สีนํ้าตาล  สีนํ้าเงิน

 เพือ่ใหพืชนําแปงท่ีสะสมไวในใบเปล่ียนเปนนํา้ตาล โดยนํา้ตาลสวนหนึง่พชืนาํไปใช อกีสวนหนึง่ลาํเลยีงไปเกบ็

สะสมที่สวนตาง ๆ ดังนั้น จึงไมเหลือแปงอยูในใบพืช

 เพราะคลอโรฟลลจะบดบังสีที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวางแปงกับไอโอดีน ทําใหสังเกตสีไดยาก

 ใหผลแตกตางกัน ผักบุงใบท่ี 1 และใบที่ 2 จะเปลี่ยนสารละลายไอโอดีนจากสีนํ้าตาลเปนสีนํ้าเงินเขม แต

ผักบุงใบที่ 3 จะไมเปลี่ยนแปลงสีสารละลายไอโอดีน

 จากกิจกรรม พบวา เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบผักบุงที่คลุมดวยถุงพลาสติกใส และถุงพลาสติก

สีขาวขุนซึ่งไดรับแสงปริมาณนอยกวา สารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าเงินเขม แสดงวา มีแปงเกิดขึ้น แตเมื่อ

หยดสารละลายไอโอดีนลงบนใบผักบุงที่คลุมดวยถุงพลาสติกสีดําซึ่งไมไดรับแสง สารละลายไอโอดีนไมเกิดการ

เปลีย่นแปลง แสดงวา ไมมแีปงเกดิขึน้กบัใบทีไ่มไดรบัแสง  ดงันัน้ แสงจงึเปนปจจยัสาํคัญในกระบวนการสงัเคราะห

ดวยแสง
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1.  ใสตนสาหรายหางกระรอกไวในกรวยแกวกานสั้นแลวควํ่าลงในอางแกวซึ่งมีนํ้าอยู โดยใหปากของกรวยแกว

จมอยูในนํ้า

2.  ใสนํ้าจนเต็มหลอดทดลองที่มีขนาดใหญกวากานกรวยแกวเล็กนอย ควํ่าหลอดทดลองครอบกานกรวยแกว 

ดังรูป (ระวังอยาใหมีฟองอากาศเกิดขึ้นในหลอดทดลอง)

3. นาํอางนีไ้ปตัง้ไวกลางแดดประมาณ 3-4 ชัว่โมง สังเกตและบนัทกึผลการเปล่ียนแปลงทีเ่กดิขึน้ในหลอดทดลอง

4.  ทําการทดลองซํ้าขอ 1.-2. แตนําชุดการทดลองนี้ไปไวในหองมืด เปรียบเทียบผลการทดลอง และบันทึกผล

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในหลอดทดลอง

ผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

1. นํ้า

2. อางแกว

3. หลอดทดลอง

4. กรวยแกวกานสั้น

5. ตนสาหรายหางกระรอก

กรวยแกว
กานสั้น

หลอดทดลอง

ตนสาหรายหางกระรอก

การดํารง

ชีวิตของพืช
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ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

อภปิรายผลกจิกรรม

1. ผลการทดลองทั้งสองเหมือนกันหรือแตกตางกัน อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. สาเหตุที่ทําใหระดับนํ้าในหลอดทดลองลดลงคืออะไร เพราะเหตุใด

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. แกสที่ไดจากการทดลองคืออะไร มีวิธีทดสอบอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

ภาพระดับนํ้าในชุดการทดลอง

ที่กลางแจง ที่หองมืด

 แตกตางกัน ชุดการทดลองท่ีวางในท่ีกลางแจงจะมีระดับนํ้าในหลอดลดลง แตชุดการทดลองที่ไวในหองมืด

ระดับนํ้าในหลอดไมมีการเปลี่ยนแปลง

 เนื่องจากตนสาหรายหางกระรอกที่ไวในที่กลางแจงจะเกิดกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ไดแกสออกซิเจน

เปนผลิตภัณฑมาแทนที่นํ้า ทําใหระดับนํ้าในหลอดทดลองลดลง

 แกสออกซิเจน ตรวจสอบดวยการนํากานธปูทีต่ดิไฟไปใกลกบับรเิวณทีเ่กดิแกส หากเปนแกสออกซเิจนบรเิวณ

ปลายธูปไฟจะลุกมากขึ้น เนื่องจากแกสออกซิเจนมีสมบัติชวยใหไฟติด

 จากกิจกรรม พบวา อางนํ้าที่ตั้งไวกลางแดดจะมีระดับนํ้าในหลอดทดลองลดลง และมีฟองอากาศเกิดขึ้น

ที่ปลายโคนของกรวยแกว และที่ใบของตนสาหรายหางกระรอก หากนําแกสที่ไดมาทดสอบกับธูปที่ติดไฟ

จะทําใหเกิดเปลวไฟลุกขึ้น ซึ่งเปนคุณสมบัติของแกสออกซิเจนที่ชวยใหไฟติด สวนอางนํ้าที่ตั้งไวในหองมืด จะมี

ระดับนํ้าในหลอดทดลองเทาเดิม เพราะไมมีแกสออกซิเจนเกิดขึ้น  ดังนั้น ในการสังเคราะหดวยแสงของพืชจะได

แกสออกซิเจนเปนผลิตภัณฑ

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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2  การลําเลียงสารในพืช

แบบฝกหดัที ่ 2.1 นําคําที่กําหนดให เติมลงในชองวางใหสมบูรณ

 พืชมีเนื้อเยื่อที่ทําหนาที่ลําเลียงสารโดยเฉพาะเรียกวา ……………………………………………….. โดยพืชจะลําเลียง

………………………………………… โดยใชทอ ………………….. ซึ่งมีลักษณะเปนทอกลวงยาวต้ังแตรากจนถึงใบ ประกอบดวย

……………………………………………… บางเซลลเมื่อโตเต็มที่ ……………………………….. จะหายไป ธาตุอาหารที่อยูในดินจะมี ……………….

เปนตัวทําละลายใหอยูในรูป ………………………………………………………………. ใหพืชสามารถดูดซึมไปใชประโยชนได นอกจากนี้

………………………………………………… มีสวนทําใหพืชดูดซึมนํ้าและธาตุอาหารไดมากขึ้น สวนการลําเลียงอาหารของพืช

จะใชทอ ………………………………… ลําเลียงนํ้าตาลที่อยูในรูปของ ………………………………… ซึ่งจะลําเลียงจากใบไปยังสวนตาง ๆ  

ของพืช โดยอาศัยแรงดันนํ้าจากเนื้อเยื่อลําเลียงขางเคียง  

แบบฝกหดัที ่ 2.2 จับคูโครงสรางและหนาที่ของเนื้อเยื่อลําเลียงในพืช

 1. ทิศทางการลําเลียงอาหาร

 2. ซีฟเพลท

 3. รากพืชดูดนํ้า

 4. ชองวางที่ใหนํ้าไหลผาน

 5. รากพืชดูดธาตุอาหาร

 6. กระบวนการลําเลียงอาหาร

 7. ทิศทางการลําเลียงนํ้าของพืช

 8. พืชดูดนํ้าไดมากขึ้น

 9. เซลลที่ไมมีชีวิต

 10. คอมพาเนียนเซลล

 11. แหลงสะสมอาหาร

 12. เนื้อเยื่อลําเลียงนํ้า

 13. อุณหภูมิสูง ความชื้นตํ่า

 14. เนื้อเยื่อลําเลียงอาหาร

 15. ความเขมแสงนอย

ก. กระบวนการออสโมซิส

ข. ควบคุมการทํางานของเซลลตะแกรง

ค. อัตราการคายนํ้าสูง

ง. กระบวนการแอคทีฟทรานสปอรต

จ. ไซเล็ม

ฉ. หัวทายเปนรูพรุน

ช. จากรากไปสูใบ

ซ. พิธ

ฌ. อัตราการคายนํ้าตํ่า

ญ. โฟลเอ็ม

ฎ. จากใบไปยังสวนตาง ๆ

ฏ. translocation

ฐ. transpiration pull

ฑ. เวสเซลและเทรคีด

ฒ. ราก

พิธ โฟลเอ็ม ไซเล็ม นํ้า

นํ้าและธาตุอาหาร สารละลาย นิวเคลียส นํ้าตาลซูโครส

กลุมเซลลไมมีชีวิต เนื้อเยื่อลําเลียง แรงดึงจากการคายนํ้า

นํ้าและธาตุอาหาร

กลุมเซลลไมมีชีวิต

แรงดึงจากการคายนํ้า

นิวเคลียส

เนื้อเยื่อลําเลียง

นํ้า

สารละลาย

ไซเล็ม

โฟลเอ็ม นํ้าตาลซูโครส

ฎ

ฉ

ก

ซ

ง

ฏ

ช
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การลําเลียงนํ้าของพืช

1. ตนกระสัง 6. มีดโกน

2. หลอดหยด 7. แวนขยาย

3. สีผสมอาหาร 8. แผนสไลด

4. แทงแกวคนสาร 9. กระจกปดสไลด

5. บีกเกอรขนาด 250 ml 10. กลองจุลทรรศน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิตัิ

1.  ใสนํ้าลงในบีกเกอรขนาด 250 ml ประมาณ 3
4  ของบีกเกอร และหยดสีผสมอาหารสีแดงลงไป 20 หยด 

แลวคนสารใหเขากัน

2. นําตนกระสังที่มีรากติดอยู มาสังเกตและบันทึกลักษณะของราก ลําตน และใบ

3. แชตนกระสังจากขอ 2. ลงในบีกเกอรขอ 1. จนกระทั่งเห็นสีเคลื่อนไปยังบริเวณตาง ๆ  ของตน 

4.  นําตนกระสังขึ้นจากนํ้าสี สังเกตและบันทึกการเปล่ียนแปลงของตนกระสัง จากนั้นใชมีดโกนแบงลําตนออก

เปน 2 ทอน แลวปฏิบัติ ดังนี้

 ทอนที่ 1 ใชมีดโกนตัดตามแนวยาว แลวใชแวนขยายสองดูบริเวณที่ติดสี สังเกตและบันทึกผล

 ทอนที่ 2  ใชมีดโกนตัดตามแนวขวางใหมีความบางที่สุด แลวนําไปวางบนหยดนํ้าบนสไลด ปดดวยกระจก

ปดสไลด นําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่า สังเกตสวนที่ติดสีวาดภาพ และบันทึกผล

ตนกระสัง

นํ้าสีแดง

สีผสมอาหาร
สีแดง

ตนกระสัง

มีดโกน
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ภาพตนกระสังทอนที่ 1 ลักษณะตนกระสังทอนที่ 1

ภาพตนกระสังทอนที่ 2 ลักษณะตนกระสังทอนที่ 2

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. นํ้าสีมีลําดับการเคลื่อนที่จากบริเวณใดไปยังบริเวณใดของตนกระสัง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. สวนของลําตนที่ติดสีคืออะไร มีหนาที่อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  สวนของลําตนที่ผาแนวตามยาวและผาแนวตามขวางมีการติดสีอยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 จากกจิกรรม พบวา นํา้สจีะเคลือ่นทีจ่ากสวนรากไปยงัลาํตน กิง่กาน และยอดของตนกระสงั ตามลาํดบั เมือ่นาํ

สวนลําตนมาตัดตามแนวยาวแลวสองดูดวยแวนขยาย พบวา บริเวณที่ติดสีจะมีลักษณะเปนเสนเล็ก ๆ ตอเนื่องกัน

แตเมื่อนําสวนลําตนมาตัดตามแนวขวางใหบางที่สุด แลวสองดูดวยกลองจุลทรรศน พบวา จะเห็นสีเปนจุด ๆ ติด

เนื้อเยื่อเฉพาะบางสวนของลําตน แสดงใหเห็นวา พืชมีการลําเลียงนํ้าผานเซลลขนรากขึ้นไปยังสวนตาง ๆ ของพืช 

โดยมีเนื้อเยื่อลําเลียงที่ทําหนาที่เฉพาะ

 นํ้าสีจะเคลื่อนที่จากสวนรากไปยังลําตน กิ่งกาน และยอดของตนกระสัง ตามลําดับ

 ทอไซเล็ม ทําหนาที่ลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร

 สวนของลาํตนทีต่ดัตามแนวยาว จะเหน็สมีลีกัษณะเปนเสนเลก็ ๆ ตอเนือ่งกนั แตสวนของลาํตนทีต่ดัตามแนว

ขวางจะเห็นสีเปนจุด ๆ

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง
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ใบวานกาบหอย

เนื้อเยื่อผิวดานลาง กระจกปดสไลด

วิธีที่ใชศึกษา
ใบวานกาบหอย

ผิวใบดานบน ผิวใบดานลาง

ลักษณะ

ทางกายภาพ

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

ภาพภายใต

กลองจุลทรรศน

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

............................................................................................................

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

เซลลคุม

1. แผนสไลด

2. ใบวานกาบหอย

3. กระจกปดสไลด

4. กลองจุลทรรศน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• การสังเกต

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• ความรอบคอบ
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

วสัดอุปุกรณ

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิตัิ

1. สังเกตแลวบันทึกลักษณะผิวใบดานบนและผิวใบดานลางของใบวานกาบหอย

2.  นําใบในขอ 1. มาฉีกแฉลบ ใหเนื้อเยื่อผิวใบดานลางลอกออกเปนแผนบางติดอยูกับรอยฉีก ตัดเนื้อเยื่อผิว

ดานลางเปนชิ้นเล็ก ๆ  นําไปวางบนแผนสไลด หยดนํ้าลงบนแผนสไลดแลวปดดวยกระจกปดสไลด

3. นําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่าและกําลังขยายสูง ตามลําดับ แลววาดภาพเซลลที่เห็น

4. ตรวจดูเนื้อเยื่อผิวใบดานบนโดยปฏิบัติตามขอ 1.- 3.

ผิวใบดานบนมีสีเขียว

เปนมัน

ผิวใบดานลางมีสีมวง

บันทึกผลตามก
ารทดลองจริง

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 51

ฉบับ
เฉลย



............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

1. ลักษณะของผิวใบดานบนและผิวใบดานลางแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. ลักษณะของผิวใบดานบนและผิวใบดานลาง เมื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศนแตกตางกันหรือไม อยางไร

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

3.  จากการสองดูเนื้อเยื่อผิวใบ พบเซลลที่มีลักษณะแตกตางกับเซลลอื่นหรือไม อยางไร และเซลลนี้พบมาก

ที่บริเวณใดระหวางผิวใบดานบนกับผิวใบดานลาง

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

  .....................................................................................................................................................................................................................................................................................

คาํถามทายกจิกรรม

อภปิรายผลกจิกรรม

 แตกตางกัน ลักษณะผิวใบดานบนมีสีเขียว เปนมัน สวนผิวใบดานลางมีสีมวง

 ไมแตกตางกัน ผิวใบทั้งสองดานมีเซลลเรียงตัวเปนแผน มีลักษณะเซลลคลายกัน

 แตกตางจากเซลลอื่น เนื่องจากเซลลมีลักษณะคลายเมล็ดถั่วประกับกันเปนคู เรียกวา เซลลคุม (guard cell) 

และมีชองวางอยูตรงกลางเซลลคุม เรียกวา ปากใบ (stomata) ซึ่งพบมากที่บริเวณผิวใบดานลาง

 จากกจิกรรม พบวา ลกัษณะผวิใบดานบนมสีเีขยีว เปนมนั สวนผวิใบดานลางมสีมีวง แสดงใหเหน็วา บรเิวณทีเ่กิด

การสงัเคราะหดวยแสงของใบวานกาบหอย คือ สวนผวิใบดานบนทีม่สีเีขยีว และมไีข (wax) เคลอืบอยู เพือ่ปองกนั

การระเหยของนํา้ ทาํใหมองเหน็ใบมลีกัษณะมนั เมือ่นาํผวิใบทัง้สองดานมาศกึษาดวยกลองจลุทรรศน พบวา ผวิใบ

ทัง้สองดานมเีซลลเรยีงตัวกันเปนแผน มีลักษณะเซลลคลายกนั แตบางเซลลมลีกัษณะคลายเมลด็ถัว่ประกบักนัเปนคู

เรียกวา เซลลคมุ (guard cell) และมชีองวางอยูตรงกลางเซลลคมุ เรยีกเซลลคมุกบัชองวางระหวางเซลลคมุวา ปากใบ

(stomata) ซึ่งพบมากบริเวณผิวใบดานลาง
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1. กระบวนการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. นํ้ามีความสําคัญกับพืชอยางไร

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. ปุยมีกี่ประเภท อะไรบาง

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

4. จงบอกขอดี-ขอเสียของปุยอินทรีย มาอยางละ 1 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. จงบอกขอดี-ขอเสียของปุยเคมี มาอยางละ 1 ขอ

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

3  การเจริญเติบโตของพืช

แบบฝกหดัที ่ 3.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืช

แบบฝกหดัที ่ 3.2 จับคูลักษณะใบพืชกับธาตุอาหารที่พืชขาด

ขาดแคลเซียม

ขาดโพแทสเซียม

ขาดฟอสฟอรัส

ขาดแมกนีเซียม

ขาดกํามะถัน

 1. การแบงเซลล   2. การเพิ่มขนาดเซลล   3. การเปลี่ยนรูปรางของเซลล

 นํ้าชวยละลายธาตุอาหารที่อยูในดินใหอยูในรูปของสารละลาย ทําใหพืชสามารถดูดซึมธาตุอาหารไปใช

ประโยชนได

 2 ประเภท คือ ปุยอินทรีย และปุยเคมี หรือปุยวิทยาศาสตร

 ขอดี คือ ปรับปรุงโครงสรางของดิน  ขอเสีย คือ มีราคาแพง

 ขอดี คือ ใชเวลารวดเร็วในการปลดปลอยธาตุอาหาร  ขอเสีย คือ ทําใหดินเสื่อมสภาพ
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1.  ใหนักเรียนแบงกลุมออกเปน 3 กลุม แตละกลุมออกมาจับฉลาก

เลือกสถานการณตอไปนี้

 •  เด็กชาย A ปลูกตนไมมาไดระยะหนึ่ง พบวา ตนไมมีลําตนแคระแกร็น 

ไมออกดอกและผล ใบมีขนาดเล็ก และใบบริเวณสวนลางของตนไม

เริ่มมีสีมวงซึ่งเด็กชาย A มีงบประมาณ ในการปลูกมาก และตองการ

ใหตนไมไดรับสารอาหารในทันที นักเรียนคิดวาตนไมของเด็กชาย A 

ขาดสารอาหารประเภทใด และเด็กชาย A ควรเลือกใชปุยประเภทใด

สถานการณ แนวทางแกไขปญหา

ตารางบนัทกึผลกจิกรรม

การเลือกใชปุยใหเหมาะสมกับพืช

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
• ทักษะการระบุ
• ทักษะการใหเหตุผล
• ทักษะการรวบรวมขอมูล
• ทักษะการนําความรูไปใช

จิตวิทยาศาสตร
• ความสนใจใฝรู
• ความรับผิดชอบ 
• การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค

แบบบันทึกกิจกรรม

วธิปีฏบิติั

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

อภปิรายผลกจิกรรม

 •  เด็กชาย B ปลูกตนไมมาไดระยะหนึ่ง พบวา ดินบริเวณนั้นมีลักษณะแข็งเปนกอน และตนไมของ

เดก็ชาย B มลีกัษณะผดิปกต ิใบออนท่ีเกดิใหมมีลักษณะบดิเบีย้ว สวนขอบใบแกมวน ไมเรียบ นอกจากนี้

บางใบมีขนาดเล็กสีเหลืองซีดรวมดวย นักเรียนคิดวาตนไมของเด็กชาย B ขาดสารอาหารประเภทใด 

และเด็กชาย B ควรเลือกใชปุยประเภทใด

 •  เด็กหญิง C ปลูกตนไมมาไดระยะหนึ่ง พบวา ตนไมมีลําตนและรากแคระแกร็น ใบมีสีเหลือง มีขนาดเล็ก 

บางใบมีจุดประสแีดง และปลายใบแกมรีอยดาํหรอืนํา้ตาลคลายกบัรอยไหม อกีทัง้ยงัพบวา โครงสรางของ

ดินบริเวณนั้นไมอุมนํ้า นักเรียนคิดวาตนไมของเด็กหญิง C ขาดสารอาหารประเภทใด และเด็กหญิง C 

ควรเลือกใชปุยประเภทใด

2.  ศึกษาและคนควาขอมูลจากแหลงตาง ๆ  แลวเสนอแนวทางแกไขปญหาจากสถานการณที่กําหนดให

3. สงตัวแทนกลุมออกมานําเสนอแนวทางการเลือกใชปุยหนาชั้นเรียน

 จากสถานการณเด็กชาย A ควรเลือกใชปุยเคมี หรือปุยวิทยาศาสตรที่มีธาตุฟอสฟอรัส (P) อยูในสูตร และ
เด็กชาย B ควรเลือกใชปุยอินทรียที่มีธาตุแคลเซียม (Ca) ไนโตรเจน (N) และกํามะถัน (S) อยูในสูตร และ
เด็กหญิง C ควรเลือกใชปุยอินทรียที่มีธาตุโพแทสเซียม (K) ไนโตรเจน (N) และกํามะถัน (S) อยูในสูตร
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4  การสืบพันธุของพืช

แบบฝกหดัที ่ 4.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ

1. การปกชํา คือ  ......................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2. การติดตา คือ  ......................................................................................................................................................................................................................................................

3. การตอนกิ่ง คือ  ..................................................................................................................................................................................................................................................

4. การทาบกิ่ง คือ  ..................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

5. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ .......................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

แบบฝกหดัที ่ 4.2  ระบสุวนประกอบตาง ๆ  ของดอกไม และอธบิายหนาทีล่งในตาราง

ตัวอักษร สวนประกอบ หนาที่

A ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

C ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

D ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

E ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

H ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

I ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

K ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

L ............................................................. ....................................................................................................................................................................................

A K
J

I

L

H

F

B
C

D

E

G

 การนําสวนตาง ๆ ของพืช เชน ใบ ราก ลําตนของพืชพันธุดี มาตัด และปกชําในวัสดุเพาะชํา

ใหงอกรากออกมากลายเปนพืชตนใหม

 การเชื่อมประสานสวนของตนพืชใหเจริญเปนพืชตนเดียวกัน

 การทําใหกิ่งหรือตนพืชเกิดรากขณะติดอยูกับตนแม

 การนําตนพืช 2 ตน มาทําใหกลายเปนตนเดียวกัน โดยตนของพืชพันธุดีจะทําหนาที่เปนลําตน 

สวนพืชอีกตนหนึ่งจะทําหนาที่เปนระบบราก

 การนําเซลล หรือเนื้อเยื่อสวนใดสวนหนึ่งของพืชมาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหที่อยู

ในสภาพปลอดเชื้อ

ภายในมีเรณู ทําหนาที่สรางสเปรม

สรางเซลลสืบพันธุเพศผู

มีสีสันสวยงาม ทําหนาที่ลอแมลง

มีสีเขียว ทําหนาท่ีปองกันอันตราย

ภายในมีถุงเอ็มบริโอ ทําหนาที่สรางเซลลไข

สรางออวุล

มีสารเหนียว ดักจับเรณู

สรางเซลลสืบพันธุเพศเมีย

อับเรณู

เกสรเพศผู

กลีบดอก

กลีบเลี้ยง

ออวุล

รังไข

ยอดเกสรเพศเมีย

เกสรเพศเมีย
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 1. เทคโนโลยีชีวภาพของพืชคืออะไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2. จุดประสงคของเทคโนโลยีชีวภาพของพืชไดแกอะไรบาง

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 3. จงยกตัวอยางอยางเทคโนโลยีชีวภาพของพืชในปจจุบันมา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คืออะไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5. ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีกี่ขั้นตอน อะไรบาง

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 6. พืช GMOs คืออะไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 7. จงยกตัวอยางพืช GMOs มา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 8. จงบอกขอดีของพืช GMOs มา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 9. จงบอกขอเสียของพืช GMOs มา 3 ขอ

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

10. นักเรียนเห็นดวยกับพืช GMOs หรือไม อยางไร

   ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

5  เทคโนโลยีชีวภาพ

แบบฝกหดัที ่ 5.1 ตอบคําถามเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพของพืช

 การนําเอาความรูทางดานวิทยาศาสตรมาประยุกตใชกับพืช เพื่อใหเปนประโยชน และเพียงพอตอความตองการ

ของมนุษย

 เพื่อขยายพันธุพืชใหไดจํานวนมาก และดัดแปรพันธุกรรมของพืชใหไดผลผลิตที่มีปริมาณและมีคุณภาพมากขึ้น

1. การนํากลวยไมมาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อใชศึกษาจีโนมพืช

2. การดัดแปรพันธุกรรมเพื่อชะลอการสุกของมะเขือเทศ

 

 การนาํเซลลหรอืเนือ้เยือ่สวนใดสวนหนึง่ของพชืมาเพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ (aseptic condition) โดยใชอาหาร

สงัเคราะห (synthetic medium) ซึง่ม ี2 ชนดิ คอื อาหารชนดิเหลว และอาหารชนดิแขง็

มี 4 ขั้นตอน ดังนี้

1. นําเนื้อเยื่อจากสวนใดสวนหนึ่งของพืชมาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็ง

2. เนื้อเยื่อของพืชจะแบงเซลลเปนกลุมกอนจากปลายเนื้อเยื่อที่ถูกตัด เรียกวา แคลลัส 

3. นําแคลลัสไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว ใสฮอรโมนพืชเรงการเจริญสวนใดสวนหนึ่งของพืช

4. จากนั้นนําแคลลัสที่เจริญเปนตนออนไปปลูกลงดิน

 พืชดัดแปรพันธุกรรม ทําไดโดยการตัดตอยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นมาแทรกลงในดีเอ็นเอของพืชเพื่อใหพืชแสดง

ลักษณะที่ตองการออกมา

1. มะละกอ 2. ขาว 3. มะเขือเทศ

1. ตานทานโรค 2. ทนตอดินเค็ม 3. ชวยชะลอการสุก

1. สารกอมะเร็ง 2. มีลักษณะผิดแปลกไปจากสายพันธุเดิม  3. สารกอภูมิแพ

คําตอบขึ้นอยูกับดุลยพินิจของครู
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พิจารณาสถานการณที่กําหนดให แลวตอบคําถาม

 พีพ่รพทุธตัง้ใจจะปลกูตนมะมวงแฟนซใีนฝนทีมี่มะมวงหลายสายพนัธุ เชน มะมวงฟาล่ันมะมวงเขยีวเสวย 

มะมวงแรด มะมวงมันขุนศรี มะมวงนํ้าดอกไม มะมวงอกรองพิกุลทอง มะมวงขายตึก มะมวงหงสษา เปนตน 

แตพี่พรพุทธมีเพียงตนกลาของแตละสายพันธุเพียง 2 ตนและเนื้อที่ที่ใชปลูกไมเพียงพอ และมีแมลงศัตรูพืช

อยูเปนจํานวนมาก พี่พรพุทธจึงมาขอคําปรึกษาจากนักเรียน

 จากความรู เรื่อง การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช และเทคโนโลยีชีวภาพของพืช นักเรียนจะให

คําแนะนําอยางไร

H O T S 
(คําถามทาทายความคิดขั้นสูง)

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ปญหาแรก คือ พี่พรพุทธมีตนกลาแตละสายพันธุเพียง 2 ตน จําเปนตองขยายพันธุดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกอน 

โดยการนาํเนือ้เยือ่สวนใดสวนหนึง่ของตนมะมวงแตละสายพันธุมาเพาะเลีย้งในอาหารสงัเคราะห ในหองท่ีปลอดเชือ้ เพือ่ขยาย

พันธุแตละสายพันธุใหไดเปนจํานวนมากกอน ซึ่งเปนวิธีที่รวดเร็ว ไมจําเปนตองรอถึงฤดูกาลก็สามารถขยายพันธุได

 ปญหาที่สอง คือ แมลงศัตรูพืชคอนขางเยอะ จําเปนตองตัดแตงพันธุกรรมหรือยีนของตนมะมวงแตละสายพันธุให

สามารถตานทานยาฆาแมลง และทนตอแมลงศัตรูพืชได โดยการนํายีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น เชน แบคทีเรียที่มียีนตาน

ยาฆาแมลงศัตรูพืช หรือยีนที่ผลิตโปรตีนบางชนิดที่มีฤทธิ์ฆาแมลงชนิดนั้นมาแทรกลงในยีนของตนกลา จากนั้นคัดเลือก

ตนมะมวงแตละสายพันธุที่ไดรับการตัดแตงยีน เรียกวาพืช GMOs มาขยายพันธุดวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใหไดจํานวนมาก

 ปญหาที่สาม คือ เนื้อที่ไมเพียงพอ จําเปนตองลดการใชเนื้อที่ เพื่อปลูกใหไดครบทุกสายพันธุ และผลผลิตตองไมเกิด

การกลายพันธุ จึงควรเลือกวิธีการติดตา ซึ่งเปนการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ ผลผลิตที่ไดจะไมแตกตางไปจากตนพอ

ตนแม โดยการเลือกตนสายพันธุดีมา 1 ตน แลวใชมีดกรีดตนพันธุดีใหเปนรอยแผลเปนรูปตัวที (T)  จากนั้นเฉือนแผนตา 

จากมะมวงสายพนัธุอืน่ มาสอดเขาไปทีร่อยแผลของตนพนัธุด ีแลวจงึใชพลาสตกิพนัรอยแผลใหแนน จะไดมะมวงหลากหลาย

สายพันธุในตนเดียว

 ดังนั้น ในการปลูกมะมวงหลากหลายสายพันธุในเนื้อที่ที่จํากัดตามความฝนของพี่พรพุทธ ตองใชวิธีขยายพันธุหลายวิธี 

และมีการนําเทคโนโลยีชีวภาพของพืชเขามาชวยในการขยายพันธุใหไดจํานวนตามที่ตองการ และดัดแปรพันธุกรรมพืชใหได

ลักษณะตามที่ตองการ
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แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรยีนรูท่ี 3

ตอนที่ 1 เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. พืชสวนมากมีปากใบอยูที่บริเวณใด

 1. ดานบนของใบ 2. ดานลางของใบ

 3. บริเวณกานใบทั้งหมด 4. ดานขอบใบทั้งหมด

 2. ขอใดไมใชปจจัยในการสรางอาหารของพืช

 1. แกสคารบอนไดออกไซด 2. แกสออกซิเจน

 3. นํ้า 4. แสงสวาง

 3. ขอใดเปนผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช

 1. แปง นํ้า และโอโซน

 2. นํ้าตาลและแกสออกซิเจน

 3. นํ้าตาล แกสออกซิเจนและนํ้า

 4. แกสคารบอนไดออกไซดและนํ้า

 4. ผลผลติทีเ่กิดขึน้จากการสงัเคราะหดวยแสงของพชืคอือะไร

 1. นํ้าตาลแลกโทส 2. แปง 

 3. โปรตีน 4. แกสคารบอนไอออกไซด

 5. ขอใดสรุปขอมูลเกี่ยวกับไซเล็มผิดจากความเปนจริง

 1. ใชลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร

 2. ประกอบดวยเซลลที่ตายแลว

 3. ลําเลียงสารในทิศทางขึ้นสูยอดพืช

 4. มีขนาดเล็กและอยูใกลเปลือกลําตน

 6. ธาตุอาหารชนิดใดที่พืชสวนใหญตองการในปริมาณมาก

 1. K P 2. N S

 3. N P Ca 4. Mg K S

 7. พืชขาดธาตุอาหารชนิดใดจะทําใหระหวางเสนของใบแกมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขียวปกติ

 1. ฟอสฟอรัส 2. ไนโตรเจน

 3. แมกนีเซียม 4. กํามะถัน

 8. ขอใดเปนสาเหตุที่ทําใหพืชดูดนํ้าไดมากขึ้น

 1. การหายใจ 2. การคายนํ้า

 3. การถายเรณู 4. การปฏิสนธิ

ไดคะแนน คะแนนเต็ม

20
แบบทดสอบ
ท้ายหน่วยการเรยีนรูท้ี่ 3

ตอนที่ 1 เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. พืชส่วนมากมีปากใบอยู่ที่บริเวณใด

	 1.	 ด้านบนของใบ	 2.	 ด้านล่างของใบ

	 3.	 บริเวณก้านใบทั้งหมด	 4.	 ด้านขอบใบทั้งหมด

 2. ข้อใดไม่ใช่ปัจจัยในการสร้างอาหารของพืช

	 1.	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	 2.	 แก๊สออกซิเจน

	 3.	 น�้า	 4.	 แสงสว่าง

 3. ข้อใดเป็นผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	 1.	 แป้ง	น�้า	และโอโซน

	 2.	 น�้าตาลและแก๊สออกซิเจน

 3.	 น�้าตาล	แก๊สออกซิเจนและน�้า

	 4.	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน�้า

 4. ผลผลติทีเ่กดิขึน้จากการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพชืคอือะไร

	 1.	 น�้าตาลแลกโทส	 2.	 แป้ง	

	 3.	 โปรตีน	 4.	 แก๊สคาร์บอนไอออกไซด์

 5. ข้อใดสรุปข้อมูลเกี่ยวกับไซเล็มผิดจากความเป็นจริง

	 1.	 ใช้ล�าเลียงน�้าและธาตุอาหาร

	 2.	 ประกอบด้วยเซลล์ที่ตายแล้ว

	 3.	 ล�าเลียงสารในทิศทางขึ้นสู่ยอดพืช

	 4.	 มีขนาดเล็กและอยู่ใกล้เปลือกล�าต้น

 6. ธาตุอาหารชนิดใดที่พืชส่วนใหญ่ต้องการในปริมาณมาก

 1. K P	 2.	 N S

 3. N P Ca	 4.	 Mg K S

 7. พืชขาดธาตุอาหารชนิดใดจะท�าให้ระหว่างเส้นของใบแก่มีสีเหลือง	แต่เส้นใบยังมีสีเขียวปกติ

	 1.	 ฟอสฟอรัส	 2.	 ไนโตรเจน

 3.	 แมกนีเซียม	 4.	 ก�ามะถัน

 8. ข้อใดเป็นสาเหตุที่ท�าให้พืชดูดน�้าได้มากขึ้น

	 1.	 การหายใจ	 2.	 การคายน�้า

	 3.	 การถ่ายเรณู	 4.	 การปฏิสนธิ

ได้คะแนน คะแนนเต็ม

20

การด�ารง
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 1.  ตอบ ขอ 2. ปากใบของพืชจะพบที่

ดานทองใบมากกวาดานบนของใบ 

เพื่อลดการคายนํ้า

 2.  ตอบ ขอ 2. ปจจัยในการผลิตอาหาร

ของพชื ไดแก แกสคารบอนไดออก-

ไซด นํ้า แสง และสารคลอโรฟลล

 3.  ตอบ ขอ 3. ผ ล ผ ลิ ต ที่ เ กิ ด จ า ก

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

ได แก  น้ํา นํ้ าตาลกลูโคส และ

แกสออกซิเจน

 4.  ตอบ ขอ 2. กระบวนการสังเคราะห

ดวยแสงของพชืจะไดนํา้ตาลกลโูคส

เปนผลิตภัณฑ โดยพืชจะลําเลียงไป

สะสมไวที่สวนตางๆ ของพืชในรูป

ของแปง

 5.  ตอบ ขอ 4. ไซเล็ม เปนทอลําเลียงนํ้า

และธาตุอาหารของพืช โดยลําเลียง

จากรากไปสู ส วนตางๆ ของพืช 

ประกอบด  วย เซลล ที่ ตายแล  ว 

บางเซลลเมื่อโตเต็มที่นิวเคลียสจะ

สลายไป

 6.  ตอบ ขอ 1. ธาตุอาหารที่พืชตองการ

ในปรมิาณมาก หรอืธาตอุาหารหลกั 

ไดแก N P และ K

 7.  ตอบ ขอ 3. หากพืชขาดธาตุ 

แมกนี เซียม (Mg) จะส งผลให 

ระหวางเสนของใบแกมีสีเหลือง 

แตเสนใบยังมีสีเขียวปกติใบรวงเร็ว

การเจริญเติบโตของพืชจะชาลง 

ปริมาณและคุณภาพของดอกและ

ผลตํ่าลง

 8.  ตอบ ขอ 2. การคายนํ้าของพืช ทําให

เกิดแรงดึงจากการคายนํ้า ชวยให

รากดดูนํา้และธาตอุาหารทีอ่ยูในดนิ

ไดมากขึ้น

การดํารง
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ฉบับ
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 9. พืชสวนใหญดูดธาตุอาหารที่อยูในดินในรูปใด

 1. ธาตุ 2. สารบริสุทธิ์

 3. สารละลาย 4. อยูในรูปใดก็ได

 10. ทอลําเลียงนํ้าในลําตนพืชใบเลี้ยงคูจะมีลักษณะอยางไร

 1. เรียงกันอยูเปนวง

 2. กระจัดกระจายอยูทั่วไป

 3. อยูเปนกลุมตรงกลางลําตน

 4. อยูเปนหยอม ๆ  ระหวางเซลล

 11. สวนประกอบสําคัญของดอกที่ใชสืบพันธุคือขอใด

 1. กลีบดอก กลีบเลี้ยง 2. กลีบดอก เกสรเพศเมีย

 3. อับเรณู รังไข 4. เกสรเพศผู เกสรเพศเมีย

 12. การปฏิสนธิของดอกไมเกิดขึ้นเมื่อใด

 1. ระหวางการถายเรณู

 2. ผนังรังไขเจริญไ ปเปนผล

 3. เซลลสืบพันธุ 2 เพศผสมกัน

 4. ไขออนเจริญเติบโตไปเปนเมล็ด

 13.  กระบวนการใดของพืชเกิดขึ้นเมื่ออับเรณูของพืชแตกออก แลวเรณูที่อยูภายในปลิวไปตกลงบนยอดเกสร

เพศเมีย

 1. การปลิวของเรณู 2. การงอกของเรณู

 3. การถายเรณู 4. การปฏิสนธิของเรณู

 14. ขอใดตอไปนี้เปนขั้นตอนในการผสมพันธุของพืชดอกที่ถูกตอง

 1. ไซโกต → การปฏิสนธิ → เอ็มบริโอ

 2. การถายเรณู → การปฏิสนธิ → การงอกหลอดเรณู

 3. การถายเรณู → การงอกหลอดเรณู → การปฏิสนธิ

 4. การงอกหลอดเรณู → การถายเรณู → การปฏิสนธิ

 15. การขยายพันธุโดยวิธีใดที่ทําใหไดตนใหมจํานวนมากในชวงเวลาสั้น ๆ

 1. การเพาะเมล็ด 2. การตอนกิ่ง

 3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 4. การตอกิ่ง

 16.  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนเทคนิคการนําเนื้อเยื่อของพืชไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหแลวเจริญเปนกลุม

เซลลที่เรียกวาอะไร

 1. วิลลัส 2. เซอรัส

 3. แคลลัส 4. ไมคัส

 9. พืชส่วนใหญ่ดูดธาตุอาหารที่อยู่ในดินในรูปใด

	 1.	 ธาตุ	 2.	 สารบริสุทธิ์

 3.	 สารละลาย	 4.	 อยู่ในรูปใดก็ได้

 10. ท่อล�าเลียงน�้าในล�าต้นพืชใบเลี้ยงคู่จะมีลักษณะอย่างไร

	 1.	 เรียงกันอยู่เป็นวง

	 2.	 กระจัดกระจายอยู่ทั่วไป

 3.	 อยู่เป็นกลุ่มตรงกลางล�าต้น

	 4.	 อยู่เป็นหย่อม	ๆ 	ระหว่างเซลล์

 11. ส่วนประกอบส�าคัญของดอกที่ใช้สืบพันธุ์คือข้อใด

	 1.	 กลีบดอก	กลีบเลี้ยง	 2.	 กลีบดอก	เกสรเพศเมีย

	 3.	 อับเรณู	รังไข่	 4.	 เกสรเพศผู้	เกสรเพศเมีย

 12. การปฏิสนธิของดอกไม้เกิดขึ้นเมื่อใด

	 1.	 ระหว่างการถ่ายเรณู

	 2.	 ผนังรังไข่เจริญไ	ปเป็นผล

 3.	 เซลล์สืบพันธุ์	2	เพศผสมกัน

	 4.	 ไข่อ่อนเจริญเติบโตไปเป็นเมล็ด

 13.  กระบวนการใดของพืชเกิดขึ้นเมื่ออับเรณูของพืชแตกออก	 แล้วเรณูที่อยู่ภายในปลิวไปตกลงบนยอดเกสร 

เพศเมีย

	 1.	 การปลิวของเรณู	 2.	 การงอกของเรณู

 3.	 การถ่ายเรณู	 4.	 การปฏิสนธิของเรณู

 14. ข้อใดต่อไปนี้เป็นขั้นตอนในการผสมพันธุ์ของพืชดอกที่ถูกต้อง

	 1.	 ไซโกต	→	การปฏิสนธิ	→	เอ็มบริโอ

	 2.	 การถ่ายเรณู	→	การปฏิสนธิ	→	การงอกหลอดเรณู

 3.	 การถ่ายเรณู	→	การงอกหลอดเรณู	→	การปฏิสนธิ

	 4.	 การงอกหลอดเรณู	→	การถ่ายเรณู	→	การปฏิสนธิ

 15. การขยายพันธุ์โดยวิธีใดที่ท�าให้ได้ต้นใหม่จ�านวนมากในช่วงเวลาสั้น	ๆ

	 1.	 การเพาะเมล็ด	 2.	 การตอนกิ่ง

 3.	 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ	 4.	 การต่อกิ่ง

 16.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเป็นเทคนิคการน�าเน้ือเยื่อของพืชไปเพาะเล้ียงในอาหารสังเคราะห์แล้วเจริญเป็นกลุ่ม

เซลล์ที่เรียกว่าอะไร

	 1.	 วิลลัส	 2.	 เซอรัส

 3. แคลลัส	 4.	 ไมคัส
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 9.  ตอบ ขอ 3. ธาตุอาหารที่อยูในดินพืช

ไมสามารถนําไปใชได ดังน้ันจึง

ตองอาศัยนํ้าเปนตัวทําละลายธาตุ

อาหารใหอยูในรูปของสารละลาย 

เพื่อใหพืชดูดซึมและนําไปใชได

 10.  ตอบ ขอ 3. ทอลําเลียงน้ําในลําตน

ของพืชใบเลี้ยงคู จะเรียงตัวอยาง

เปนระเบียบ โดยทอไซเล็มจะอยู 

เปนกลุมตรงกลางลําตน

 11.  ตอบ ขอ 4. เกสรเพศผู มีสวนท่ีผลิต

เรณู ซ่ึงเปนเซลลสืบพันธุเพศผูอยู

ภายในอับเรณู สวนเกสรเพศเมีย

จะผลิตเซลลไขซ่ึงอยูภายในรังไข 

จงึเปนสวนสาํคญัทีใ่ชในการสบืพนัธุ

 12.  ตอบ ขอ 3. หลังจากเกิดการถายเรณู

เรณูจะงอกหลอดเข าไปท่ีรังไข  

จากนั้นเรณูจะแบงเซลลเปนสเปรม 

เพื่อไปผสมกับเซลลไข  เกิดการ

ปฏิสนธิเจริญเปนไซโกต

 13.  ตอบ ขอ 3. เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มท่ี

อับเรณูจะแตกออก แลวกระจายไป

ยังที่ตางๆ โดยอาศัยพาหะพาเรณู

ไปตกลงบนยอดของเกสรเพศเมีย 

เรียกวา การถายเรณู

 14.  ตอบ ขอ 3. คาํตอบเปนไปตามตวัเลอืก

 15.  ตอบ ขอ 3. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

สามารถขยายพันธุ พืชไดในระยะ

เวลาที่รวดเร็ว โดยไมตองคํานึงถึง

ฤดูกาล

 16.  ตอบ ขอ 3. เมื่อนํา เนื้อ เยื่ อของพืช

ไปเพาะเลีย้งบนอาหารแข็ง เนื้อเยื่อ

จะเจริญเปนกลุ มเซลล เรียกวา 

แคลลัส
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 17. สภาวะใดที่ไมจําเปนตอการงอกของเมล็ดพืชโดยสวนใหญ

 1. มีแสงเพียงพอสําหรับใบเลี้ยง

 2. มีนํ้าเพียงพอสําหรับปฏิกิริยาเอนไซม

 3. มีออกซิเจนเพียงพอสําหรับการหายใจ

 4. มีอุณหภูมิเหมาะสม สําหรับปฏิกิริยาเอนไซม

 18. ลําตนของพืชชนิดใดมีการเจริญเติบโตขั้นที่ 1 และ 2

 1. ไผ

 2. ขาว

 3. มะขาม

 4. ขาวโพด

 19.  พืช GMOs คืออะไร

 1. เกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติ

 2. ผานการตัดตอยีนพันธุกรรม

 3. มีลักษณะพันธุกรรมแปรผันไดงาย

 4. เกิดจากสิ่งมีชีวิตตางชนิดกันผสมพันธุกัน

 20. พืชชนิดใดไมใชพืช GMOs

 1. ขาวทนเค็ม

 2. มะเขือเทศชะลอการสุก

 3. กุหลาบจิ๋ว หรือเบบี้โรส

 4. ตนฝายทนตอแมลงศัตรูพืช

 17. สภาวะใดที่ไม่จ�าเป็นต่อการงอกของเมล็ดพืชโดยส่วนใหญ่

 1.	 มีแสงเพียงพอส�าหรับใบเลี้ยง

	 2.	 มีน�้าเพียงพอส�าหรับปฏิกิริยาเอนไซม์

	 3.	 มีออกซิเจนเพียงพอส�าหรับการหายใจ

	 4.	 มีอุณหภูมิเหมาะสม	ส�าหรับปฏิกิริยาเอนไซม์

 18. ล�าต้นของพืชชนิดใดมีการเจริญเติบโตขั้นที่	1	และ	2

	 1.	 ไผ่

	 2.	 ข้าว

 3.	 มะขาม

	 4.	 ข้าวโพด

 19.  พืช	GMOs	คืออะไร

	 1.	 เกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติ

	 2.	 ผ่านการตัดต่อยีนพันธุกรรม

	 3.	 มีลักษณะพันธุกรรมแปรผันได้ง่าย

	 4.	 เกิดจากสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันผสมพันธุ์กัน

 20. พืชชนิดใดไม่ใช่พืช	GMOs

	 1.	 ข้าวทนเค็ม

	 2.	 มะเขือเทศชะลอการสุก

 3.	 กุหลาบจิ๋ว	หรือเบบี้โรส

	 4.	 ต้นฝ้ายทนต่อแมลงศัตรูพืช

การด�ารง

ชีวิตของพืช
60

17.  ตอบ ขอ 1. น้ํา ออกซเิจน และอุณหภมูิ

เปนปจจัยสําคัญตอการงอกของ

เมล็ด สวนตนออนที่งอกออกจาก

เมล็ดตองการแสงในการดํารงชีวิต

 18.  ตอบ ขอ 3. ลํ าต นของต นมะขาม

จะขยายกวางออกทางดานขาง 

ซึ่ ง เป นการเจริญเติบโตขั้นที่  2 

เนื่องจากมะขามเปนพืชใบเลี้ยงคู

19.  ตอบ ขอ 2. พืช GMOs เปนพืชที่ผาน

การดัดแปรทางพันธุกรรม โดยการ

ตัดตอยีนจากสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นมา

แทรกลงในดีเอ็นเอของพืช เพื่อให

พืชแสดงลักษณะที่ตองการออกมา

20.  ตอบ ขอ 3. ขาวทนเค็ม มะเขือเทศ

ชะลอการสุก และตนฝายทนตอ

แมลงศัตรูพืช เปนพืชที่ผ านการ

ดัดแปรพันธุกรรม หรือพืช GMOs 

แตกุหลาบจิ๋วหรือเบบี้โรส เปนพืช

ที่ ได จากการนํากุหลาบในกลุ ม

กุหลาบหนูมาคัดเลือกพันธุที่มีทรง

พุมมาผานกระบวนการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อใหไดตนกุหลาบที่มีความสูง

ประมาณ 2-3 เซนติเมตร

การดํารง

ชีวิตของพืช
60
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ไดคะแนน คะแนนเต็ม

15ตอนที่ 2 ตอบคําถามเกี่ยวกับการสืบพันธุของพืช

 1. การปกชํากับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเหมือนหรือแตกตางกัน อยางไร (3 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 2.  กลวยบางชนดิเปนพชืไมมีดอก สบืพนัธุแบบไมอาศยัเพศดวยการแตกหนอ ดงันัน้ กลวยจงึไมมเีมลด็ ขอความ

ดังกลาวถูกตองหรือไม อยางไร (3 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 3. เมล็ดของพืชใบเลี้ยงคูแตกตางอยางไรกับเมล็ดพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (1 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 4. จงอธิบายการขยายพันธุพืช (5 คะแนน)

  4.1 สตรอวเบอรรี่ ..............................................................................................................................................................................................................................................

  4.2 ขิง ..........................................................................................................................................................................................................................................................................

  4.3 เผือก ...................................................................................................................................................................................................................................................................

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................

  4.4 มันฝรั่ง ..............................................................................................................................................................................................................................................................

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................

  4.5 ตนเศรษฐีพันลาน...................................................................................................................................................................................................................................

    .................................................................................................................................................................................................................................................................................

 5.  จงอธิบายพัฒนาการของดอกไมที่ไดรับการผสมเกสร (3 คะแนน)

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 การปกชําและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เปนวิธีการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ แตการปกชําเปนการนําสวนใด

สวนหนึง่ของพืชมาปกลงในดินใหงอกรากออกมาแลวเจรญิกลายเปนตนใหม สวนการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เปนนาํเนือ้เยือ่

พืชจากสวนใดสวนหนึ่งของพืช เชน ราก ลําตน เปนตน มาเพาะเลี้ยงในอาหารสงัเคราะห จากนั้นจงึนําตนออนไป

ปลูกลงในดิน

 ไมถูกตอง กลวยเปนพืชดอกทีบ่รเิวณปลายลาํตน เรยีกวา ปล ีซึง่บรเิวณโคนจะมสีเีหลอืง คอื ดอกของตนกลวย 

และบรเิวณสีมวง คอื ใบประดับ โดยกลวยบางชนดิเกสรเพศเมยีจะเปนหมนั สงผลใหไขไมไดรบัการปฏสินธ ิแตรงัไข

สามารถเจริญเปนผลไดโดยธรรมชาติกลายเปนผลกลวย สวนเกสรเพศเมียจะเหี่ยวกลายเปนจุดเล็ก ๆ สีนํ้าตาล

 อาหารสะสมของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะอยูภายนอกใบ เรียกวา เอนโดสเปรม แตเมล็ดของพืชใบเลี้ยงคูจะสะสมอาหาร

ไวที่ใบเลี้ยง

 ใชไหลหรือสโตลอน งอกออกมาแลวทอดยาวไปเหนือดินใหกลายเปนตนใหม

 ใชเหงาที่งอกออกมาแลวทอดยาวไปตามใตดินใหกลายเปนตนใหม

 ใชหัวที่เกิดจากเหงา ซึ่งเปนสวนของลําตนพืชที่เห็นขอชัดเจน มีใบเกล็ดหุมตามขอ และมีตางอกออกมา 

สามารถเจริญเปนตนใหมได

 เปนหวัทีเ่กดิจากลาํตนใตดนิทีไ่มมรีากและใบเกลด็ แตมตีาซึง่มลีกัษณะเปนรอยบุมลงไป สามารถงอก

เปนตนใหมได

 เปนหัวที่เกิดจากลําตนใตดินที่ไมมีรากและใบเกล็ด แตมีตาซึ่งมีลักษณะเปนรอยบุมลงไป 

สามารถงอกเปนตนใหมได

 ดอกที่ไดรับการผสมเกสรแลว สวนของกลีบเลี้ยง กลีบดอก และเกสรเพศผูจะหลุดออกเหลือเพียงแคเกสร

เพศเมียที่พัฒนาตอไป ดังนี้

 - ไขที่ไดรับการผสมกับสเปรมจะกลายเปนออวุล แลวจะเจริญพัฒนาตอไปเปนเมล็ด

 - โพลารนิวเคลียสที่ไดรับการผสมกับสเปรมจะเจริญกลายเปนเอนโดสเปรม ซึ่งเปนอาหารสะสมภายในเมล็ด

 - รังไขจะพัฒนาเปนผล ทําหนาที่หอหุมเมล็ด
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วิเคราะหสถานการณและระบุแนวทางในการแกปญหา เพือ่เปนแนวทางในการสรางสรรคชิน้งาน

ขั้นที่

ระบุปญหา1 

ขอจํากัด สิ่งที่ตองการ แนวทางการแกปญหา

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

................................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

วสัดแุละอปุกรณ
1. ดินสอ 4. เชือกฟาง 7. กรรไกร 10. แผนไมแข็ง

2. มุงลวด 5. เทปใส/เทปกาว 8. ไมบรรทัด

3. คัตเตอร 6. ฟวเจอรบอรด 9. ถุงพลาสติก

 ในวันแมปนี้ นองฟาต้ังใจจะมอบดอกมะลิซอน

ใหกับคุณแม นองฟาจึงปลูกตนมะลิซอนริมระเบียง

เปนเวลา 2 เดือน แตตนมะลิไมเจริญเติบโตและตาย

ในที่สุด เนื่องจากชวงนี้มีฝนตกอยูตลอดเวลา และมี

แมลงศัตรูพืชเยอะ นองฟาจึงตองการสรางโรงเรือน

เพิ่มการสังเคราะหดวยแสง นักเรียนจะชวยนองฟา

ออกแบบโรงเรือนอยางไร

สถานการณ

โรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

•  โรงเรือนที่มีความแข็งแรง 

ทนตอความรอนได

•  โรงเรือนชวยเพิ่มอัตราการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชได

•  โรงเรือนที่สามารถปองกัน

 แมลงศัตรูพืชได

•  เลอืกใชวตัถทุีใ่ชสรางโรงเรือน ให

มีความคงทน และแข็งแรง

•  โรงเรือนจะตองมีความแข็งแรง 

ทนทาน และทนตอความรอนได

•  โรงเรือนสามารถถายเทอากาศ

 ไดสะดวก

โรงเรือนเพิ่ม

การสังเคราะหดวยแสง
62

T E MS Project

ฉบับ
เฉลย



ขั้นที่

รวบรวมขอมูลและแนวคิด2
สืบคนความรู และรวบรวมขอมูลที่นําไปแกปญหา แลวสรุปขอมูลความรูที่ไดมาโดยสังเขป

ปริซึมสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ทรงกรวย

ทรงกระบอก

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช
(photosynthesis)

หัวขอที่สืบคน :  ............................................................................................................................................................................................................................................

อางอิงจาก :   ............................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................

รูปเรขาคณิตสามมิติ

การสังเคราะหดวยแสงของพืช (photosynthesis) และรูปเรขาคณิตสามมิติ

 เปนกระบวนการสําคัญที่พืชใชในการดํารงชีวิต 

โดยพืชจะดึงพลังงานแสงจากดวงอาทิตยมาเปล่ียนให

เปนพลังงานเคมีในรูปของสารอินทรียเพื่อใชในการ

ผลิตอาหารของพืช โดยมีแกสคารบอนไดออกไซด

และนํ้าเปนสารตั้งตน และไดผลิตภัณฑเปนนํ้าตาล 

แกสออกซิเจน และนํ้า ซึ่งสมการที่พืชใชสังเคราะห

ดวยแสงมี ดังนี้

6CO2 + 6H2O แสง
สารคลอโรฟลล

 C6H12O6 + 6O2 

 สิ่งตางๆที่อยูรอบตัวเรา เชน หองเรียนโตะเรียน 

เกาอี้ สิ่งตาง ๆ  เหลานี้ สามารถนํามาวัดความกวาง 

ความยาว ความหนา (ความลึก) ได ซึ่งสามารถเรียก

สิ่งตาง ๆ  เหลานี้วา รูปเรขาคณิตสามมิติ

ปจจัยที่สําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
สื่ออินเตอรเน็ต

ปจจัยที่สําคัญตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสง มีดังนี้
1.  แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนวตัถดุบิทีใ่ชในการสรางอาหารของพชื ซึง่เปนแกสทีใ่หธาตคุารบอนแกพืช
เพื่อนําไปใชการสรางแปงและนํ้าตาล (สารอาหารประเภทคารโบไฮเดรต)

2.  นํ้า (H2O) เปนวัตถุดิบท่ีพืชดูดซึมมาจากดิน โดยอาศัยการออสโมซิสของนํ้าจากรากเขาสูทอลําเลียงนํ้าของพืช
ไปยังใบ นํ้าเปนสารที่ใหธาตุไฮโดรเจนแกพืช เมื่อธาตุไฮโดรเจนรวมกับแกสคารบอนไดออกไซดจะไดเปน
สารประกอบคารโบไฮเดรต

3.  แสงสวาง ทาํใหเกดิปฏกิริยิาเคมรีะหวางแกสคารบอนไดออกไซดและนํา้ซึง่เปนวตัถดุบิสาํคญัในการสรางนํา้ตาล
กลโูคสและแกสออกซเิจน พืชแตละชนดิตองการแสงเพือ่ใชในการสรางอาหารไมเทากนั พชืบางชนดิตองการแสง
ในปรมิาณมาก บางชนดิตองการแสงในปรมิาณนอย ตวัอยางเชน ตนมะลซิอนตองการแสงในปรมิาณมาก 

4. คลอโรฟลล เปนรงควัตถุที่ทําหนาที่ดูดกลืนแสงจากดวงอาทิตย
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ขั้นที่

ขั้นที่

ออกแบบวธิีการแกปญหา

วางแผนและดําเนินการแกปญหา

3

4

คิดวิธีการแกปญหาและออกแบบชิ้นงาน ตามแนวทางที่เตรียมไว

รวมกันวางแผนการสรางสรรคชิ้นงานอยางเปนลําดับขั้นตอน แลวตรวจสอบการดําเนินการ หากไมตรงตามแผนมี

วิธีแกไขอยางไร

ขั้นตอนการทํางาน ผูรับผิดชอบ ผลการดําเนินงาน

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

ชื่อ …………………………………………………………………….

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

1.  หาขอมูลการประดิษฐชิ้นงานจาก

หนังสือหรือสื่ออิเล็กทรอนิกส

2. ออกแบบชิ้นงาน
3. เตรียมอุปกรณในการทําชิ้นงาน
4. ลงมือประดิษฐชิ้นงาน
5. ทดสอบชิ้นงานเบื้องตน
6. แกไขชิ้นงาน
7. ประเมินผลชิ้นงาน

สมาชิกคนที่ 1 2 และ 3

สมาชิกทุกคนภายในกลุม
สมาชิกคนที่ 4 และ 5
สมาชิกทุกคนภายในกลุม
สมาชิกทุกคนภายในกลุม
สมาชิกทุกคนภายในกลุม
คุณครู

เรียบรอยดี

ปรับแกขอมูลในการออกแบบ
เรียบรอยดี
เรียบรอยดี
พบจุดดอยของชิ้นงาน
ปรับปรุงแกไขชิ้นงาน
เรียบรอยดี

  โรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

1.  ตัดแผนไมตรงกลางใหเปนรปูทรงตาง ๆ แลวนาํมุงลวดมาปดทบั โดยใชเทปกาว หรอืใชปนกาวปด 

 ทําซํา้ 4 แผน

2.  นาํแผนไมทัง้ 4 แผน จากขอ 1. มาประกอบกันใหเปนสีเ่หลีย่มโดยใช

เทปกาวหรอืใชปนกาวปด

3.  ติดหลอดไฟ 1-2 ดวง ดานใดดานหนึง่ภายในตวักลอง และใหมสีวชิต

เปด - ปด อยูนอกกลอง

4.  นํามุงลวดมาตดัใหเปนสีเ่หล่ียมขนาดเทากับดานบนของโรงเรอืน จากนัน้

ใชเทปกาวหรอืปนกาวยดึใหแนน

5. นาํโรงเรอืนทีส่รางเสรจ็ ครอบตนมะลซิอนทีป่ลกูอยูในกระถาง
แผนไม

มุงลวด

หลอดไฟ

สวิชตไฟ

โรงเรือนเพิ่ม

การสังเคราะหดวยแสง
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ขั้นที่

ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา5
บันทึกรายละเอียดของชิ้นงาน แลวทดสอบเพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงชิ้นงาน

ตอนที่ 1  บันทึกรายละเอียดของชิ้นงานหรือแนวทางการแก้ปัญหา แล้วทดสอบเพื่อหาแนวทางในการปรับปรุง

ตอนที่ 2  นักเรียนประเมินผลชิ้นงานหรือแนวทางการแก้ไขปัญหาที่ได้จากกิจกรรม

จุดเดน จุดดอย

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................  

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

แนวทางในการปรับปรุง

เกณฑการประเมิน
ระดับคุณภาพ

1 2 3 4 5

1. สามารถชวยใหตนมะลิซอนเจริญเติบโตได

2. ใชวัสดุและอุปกรณที่เหมาะสม

3. ความแข็งแรง ทนทาน และสวยงาม

4. ความคิดสรางสรรค

• โรงเรือนมีความโปรง อากาศถายเทสะดวก

• โรงเรือนมีความสวาง ใหแสงเพียงพอกับพืช

• โรงเรอืนมขีนาดกะทดัรดั

• โรงเรือนมีความสวยงาม

•  ปรับเปลี่ยนวัสดุที่ใชในการสรางโรงเรือนใหมีนํ้าหนักเบาขึ้น และโดนนํ้าได โดยเปลี่ยนจากแผนไมเปน

ฟวเจอรบอรด

•  ทํารูระบายอากาศมากขึ้น เพื่อลดอุณหภูมิที่สูงขึ้นขณะใชงาน

•  ใชงานไดในระยะเวลาหนึ่ง เนื่องจาก แผนไมเมื่อ

โดนนํ้าจะบวมและขึ้นรา

•  หากใชงานไปสกัระยะหนึง่ อณุหภมูภิายในโรงเรือน

จะสูงขึ้น

•  โรงเรือนมีนํ้าหนักมาก เคลื่อนยายไมสะดวก
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ขั้นที่

นําเสนอวิธีการแกปญหา6
ตอนที่ 1 รวบรวมแนวคิดที่ได้จากการทํากิจกรรม

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

ปญหาที่พบ วิธีการแกปญหา

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

คณิตศาสตรM

วิทยาศาสตรS

เทคโนโลยีT

วิศวกรรมE

ตอนที่ 2  ระบปัุญหาท่ีพบจากการทํากจิกรรมและนาํแนวคิดทีไ่ด้จากการทาํกิจกรรมมาประกอบการวเิคราะห์ 
แล้วสรุปเป็นแนวทางการแก้ปัญหา

การสังเคราะหดวยแสงของพืช เปนกระบวนการสําคัญในการดํารงชีวิตของพืช

สืบคนขอมูลจากอินเทอรเน็ต

ออกแบบโรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

รูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่เลือกใชในการออกแบบโรงเรือนเพิ่มการสังเคราะหดวยแสง

 โรงเรือนมีอุณหภูมิสูงขึ้นขณะใชงาน  ออกแบบโรงเรือนใหมีชองระบายอากาศเพิ่มขึ้น

เพื่อลดอุณหภูมิภายในกลอง

โรงเรือนเพิ่ม

การสังเคราะหดวยแสง
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แบบทดสอบทายเลม
เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. สถานการณใดตอไปนี้ทําใหเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

 1. นํ้ามันแยกตัวกับนํ้า 

 2. ทอเหล็กระบายนํ้าฝน

 3. ภูเขานํ้าแข็งลอยในนํ้าทะเล

 4. กอนลูกเหม็นมีขนาดเล็กลง

 2. ขอใดคือสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของนํ้าสม ตามลําดับ

 1. นําไฟฟา นําความรอน 2. นําไฟฟา มีฤทธิ์เปนกรด

  3. ของเหลว มีรสเปรี้ยว 4. ของเหลว ติดไฟงาย

 3. ขอใดเปนการจัดเรียงอนุภาคของแกส

 1. อนุภาคอยูหางกัน 2. อนุภาคอยูชิดกัน

 3. อนุภาคอยูติดกัน 4. อนุภาคอยูใกลกัน

 4. ปรากฏการณทินดอลลใชแยกสารผสมในขอใดออกจากกันได

 1. นํ้าคลอง และนํ้าแปง 2. นํ้าปลา และนํ้าตาล

 3. นํ้าเกลือ และนํ้าเชื่อม 4. นํ้าเกลือ และนํ้านม

 5. อนุภาคของนํ้าแปงมีขนาดเสนผานศูนยกลางเทาไร

 1. 10-7-10-4 เซนติเมตร 2. มากกวา 10-7 เซนติเมตร

 3. มากกวา 10-4 เซนติเมตร 4. นอยกวา 10-7 เซนติเมตร

 6. ขณะที่มวลกอนนํ้าแข็งกําลังละลายมีสิ่งใดที่เปลี่ยนแปลง

 1. มวลโมเลกุล 2. ขนาดโมเลกุล

 3. นํ้าหนักโมเลกุล  4. การเคลื่อนที่ของโมเลกุล

 7. ขอใดไมใชผลของความรอนที่สงผลตอสถานะของสาร

 1. การละลาย 2. การแข็งตัว

 3. การระเหิด 4. การระเหย

 8. ขอใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของนํ้า

 1. เมฆกลั่นตัวเปนฝน 2. ลูกเห็บที่ตกจากฟา

 3. นํ้าระเหยกลายเปนเมฆ 4. หิมะละลายกลายเปนธารนํ้า

 1.  ตอบ ขอ 2. เหลก็ทีโ่ดนนํา้ และอากาศ

จะเกิดปฏิกิริยาทางเคมีทําใหเกิด

สนิมเหล็ก ซึ่งเปนสมบัติทางเคมี

 2.  ตอบ ขอ 2. สมบัติทางกายภาพของ

นํ้าสม คือ เปนของเหลว มีรสเปรี้ยว 

นําไฟฟาและความรอนได สมบัติ

ทางเคมีของนํ้าสม คือ มีฤทธิ์เปน

กรด

 3.  ตอบ ขอ 1. อนุภาคของแกสอยู หาง

กันมาก แรงยึดเหนี่ยวระหว าง

โมเลกลุจงึนอยทีส่ดุ อนภุาคสามารถ

เคล่ือนที่ไดอยางอิสระทุกทิศทาง 

ทําใหแกสมีรูปรางและปริมาตรไม

คงที่โดยปริมาตรจะเทากับปริมาตร

ของภาชนะที่บรรจุ

 4.  ตอบ ขอ 4. ปรากฏการณทินดอลล

ใช แยกความแตกต างระหว าง

สารละลายกับคอลลอยด เนื่องจาก

อนุภาคคอลลอยดมีขนาดใหญกวา

อนุภาคสารละลาย และอนุภาค

คอลลอยดเกิดการกระเจิงแสงเม่ือ

มีลําแสงสองผานจะมองเห็นเปน

ลําแสง สวนสารละลายจะไมเห็น

เปนลําแสง ดังนั้น จากตัวเลือก

นํ้านมเปนคอลลอยด สวนน้ําเกลือ

เปนสารละลาย

 5.  ตอบ ขอ 3. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

 6.  ตอบ ขอ 4. ขณะที่มวลนํ้าแข็งละลาย

เกิดชองวางระหวางโมเลกุล ทําให

โมเลกุลของนํ้าเคล่ือนที่ไดเปลี่ยน

สถานะกลายเปนของเหลว และมี

รูปรางตามภาชนะที่บรรจุ

 7.  ตอบ ขอ 2. การละลาย การระเหิด เปนผลมาจากสารไดรับพลงังานความรอน แลวเปลีย่นสถานะเปนของเหลว แกส ตามลําดบั สวนการระเหิด

เปนผลมาจากสารซึ่งเปนของแข็ง เมื่อไดรับพลังงานความรอน แลวเปลี่ยนสถานะเปนแกส 

 8.  ตอบ ขอ 1. จุดเดือดเปนจุดที่มีอุณหภูมิเดียวกับจุดควบแนน ซึ่งตรงกับสถานการณที่เมฆกลั่นตัวเปนฝน

แบบทดสอบท้ายเล่ม
เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. สถานการณ์ใดต่อไปนี้ท�าให้เกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

	 1.	 น�้ามันแยกตัวกับน�้า	

 2.	 ท่อเหล็กระบายน�้าฝน

	 3.	 ภูเขาน�้าแข็งลอยในน�้าทะเล

	 4.	 ก้อนลูกเหม็นมีขนาดเล็กลง

 2. ข้อใดคือสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของน�้าส้ม	ตามล�าดับ

	 1.	 น�าไฟฟ้า	น�าความร้อน	 2.	 น�าไฟฟ้า	มีฤทธิ์เป็นกรด

		 3.	 ของเหลว	มีรสเปรี้ยว	 4.	 ของเหลว	ติดไฟง่าย

 3. ข้อใดเป็นการจัดเรียงอนุภาคของแก๊ส

 1.	 อนุภาคอยู่ห่างกัน	 2.	 อนุภาคอยู่ชิดกัน

	 3.	 อนุภาคอยู่ติดกัน	 4.	 อนุภาคอยู่ใกล้กัน

 4. ปรากฏการณ์ทินดอลล์ใช้แยกสารผสมในข้อใดออกจากกันได้

	 1.	 น�้าคลอง	และน�้าแป้ง	 2.	 น�้าปลา	และน�้าตาล

	 3.	 น�้าเกลือ	และน�้าเชื่อม	 4.	 น�้าเกลือ	และน�้านม

 5. อนุภาคของน�้าแป้งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่าไร

 1. 10-7-10-4	เซนติเมตร	 2.	 มากกว่า	10-7	เซนติเมตร

 3.	 มากกว่า	10-4	เซนติเมตร	 4.	 น้อยกว่า	10-7	เซนติเมตร

 6. ขณะที่มวลก้อนน�้าแข็งก�าลังละลายมีสิ่งใดที่เปลี่ยนแปลง

	 1.	 มวลโมเลกุล	 2.	 ขนาดโมเลกุล

	 3.	 น�้าหนักโมเลกุล		 4.	 การเคลื่อนที่ของโมเลกุล

 7. ข้อใดไม่ใช่ผลของความร้อนที่ส่งผลต่อสถานะของสาร

	 1.	 การละลาย	 2.	 การแข็งตัว

	 3.	 การระเหิด	 4.	 การระเหย

 8. ข้อใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของน�้า

 1.	 เมฆกลั่นตัวเป็นฝน	 2.	 ลูกเห็บที่ตกจากฟ้า

	 3.	 น�้าระเหยกลายเป็นเมฆ	 4.	 หิมะละลายกลายเป็นธารน�้า
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 9. ขอใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเยือกแข็งของนํ้า

 1. เมฆกลั่นตัวเปนฝน 2. ลูกเห็บที่ตกจากฟา

 3. นํ้าระเหยกลายเปนเมฆ 4. หิมะละลายกลายเปนธารนํ้า

 10. ขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

 1. การเกิดเมฆ 2. การตมไข 

 3. การบูรมีขนาดเล็กลง  4. เทียนไขละลาย

 11. ขอใดไมใชความแตกตางระหวางธาตุและสารประกอบ

 1. จํานวนอะตอม 2. การแยกสลาย

 3. สมบัติของสาร 4. เนื้อสาร

 12. ขอใดเปนสารบริสุทธิ์ทั้งหมด

 1. นํ้าตาลและนํ้าเชื่อม

 2. ทองคําและทองคําขาว

 3. ทองแดงและทองเหลือง 

 4. เกล็ดดางทับทิมและแพลทินัม

 13. ขอใดจัดเปนสารผสมทั้งหมด

 1. นํ้าเชื่อมและแพลทินัม 2. นํ้าอัดลมและนํ้านม

 3. เงินและนาก 4. นํ้าตาลและเกลือแกง

 14. อนุภาคของสารในขอใดผานกระดาษกรองได แตไมผานกระดาษเซลโลเฟน

 1. นํ้าสลัด 2. นํ้าตาล

 3. นํ้าคลอง 4. นํ้าอัดลม

 15. สารในขอใดมีจุดเดือดตํ่าที่สุด

 1. นํ้าหวาน 2. นํ้าเกลือ

 3. นํ้า 4. นํ้าทะเล

 16. สารในขอใดมีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด  

 1. ทองเหลือง 2. ทองคําขาว

 3. ทอง 4. ทองสําริด

 17. สวนประกอบใดของกลองจุลทรรศนทําหนาที่ปรับปริมาณแสงกอนเขาสูเลนสใกลวัตถุ

 1. ปุมปรับภาพละเอียด 2. ไอริส ไดอะแฟรม

 3. จานหมุน 4. คอนเดนเซอร

 9. ข้อใดมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเยือกแข็งของน�้า

	 1.	 เมฆกลั่นตัวเป็นฝน	 2.	 ลูกเห็บที่ตกจากฟ้า

	 3.	 น�้าระเหยกลายเป็นเมฆ	 4.	 หิมะละลายกลายเป็นธารน�้า

 10. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร

	 1.	 การเกิดเมฆ	 2.	 การต้มไข่	

	 3.	 การบูรมีขนาดเล็กลง		 4.	 เทียนไขละลาย

 11. ข้อใดไม่ใช่ความแตกต่างระหว่างธาตุและสารประกอบ

	 1.	 จ�านวนอะตอม	 2.	 การแยกสลาย

	 3.	 สมบัติของสาร	 4.	 เนื้อสาร

 12. ข้อใดเป็นสารบริสุทธิ์ทั้งหมด

	 1.	 น�้าตาลและน�้าเชื่อม

	 2.	 ทองค�าและทองค�าขาว

	 3.	 ทองแดงและทองเหลือง	

 4.	 เกล็ดด่างทับทิมและแพลทินัม

 13. ข้อใดจัดเป็นสารผสมทั้งหมด

	 1.	 น�้าเชื่อมและแพลทินัม	 2.	 น�้าอัดลมและน�้านม

	 3.	 เงินและนาก	 4.	 น�้าตาลและเกลือแกง

 14. อนุภาคของสารในข้อใดผ่านกระดาษกรองได้	แต่ไม่ผ่านกระดาษเซลโลเฟน

 1.	 น�้าสลัด	 2.	 น�้าตาล

	 3.	 น�้าคลอง	 4.	 น�้าอัดลม

 15. สารในข้อใดมีจุดเดือดต�่าที่สุด

	 1.	 น�้าหวาน	 2.	 น�้าเกลือ

 3.	 น�้า	 4.	 น�้าทะเล

 16. สารในข้อใดมีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด		

	 1.	 ทองเหลือง	 2.	 ทองค�าขาว

 3.	 ทอง	 4.	 ทองส�าริด

 17. ส่วนประกอบใดของกล้องจุลทรรศน์ท�าหน้าที่ปรับปริมาณแสงก่อนเข้าสู่เลนส์ใกล้วัตถุ

	 1.	 ปุ่มปรับภาพละเอียด	 2.	 ไอริส	ไดอะแฟรม

	 3.	 จานหมุน	 4.	 คอนเดนเซอร์

แบบทดสอบท้ายเล่ม68

 9.  ตอบ ขอ 4. จุดเยือกแข็งเปนจุดที่มี

อุณหภูมิ เดียวกับจุดหลอมเหลว 

ซึ่ ง ต ร งกั บสถานกา รณ  ที่ หิ ม ะ

หลอมละลายกลายเปนธารนํ้า

 10.  ตอบ ขอ 2. การตมไข  เป นการให 

ความรอนไปทาํลายโปรตนีในไขขาว 

ซ่ึงเปนการทําลายพันธะเคมีของ

โครงสรางโปรตนี สงผลใหโปรตนีใน

ไขขาวเสียสภาพเปลีย่นแปลงสถานะ

เปนของแข็งและเปลี่ยนสีเปนสีขาว

 11.  ตอบ ขอ 4. ธาตุ คือ สารบริสุทธิ์ที่

ประกอบดวยอะตอมเพยีงชนดิเดยีว 

เม่ืออะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิด

ขึ้นไปมารวมกันทางเคมีกลายเปน

สารใหม เรียกวา สารประกอบ ซึ่งมี

สมบัติแตกตางไปจากธาตุที่เปน

องคประกอบเดิม

 12.  ตอบ ขอ 4. น้ําตาล เกล็ดดางทับทิม 

ทองคํา ทองแดง และแพลทินัม

เป นสารบริ สุ ทธิ์  แต นํ้ า เชื่ อม 

ทองคําขาว และทองเหลืองเปน

สารประกอบ

 13.  ตอบ ขอ 2. น้ําเชื่อม นํ้าอัดลม นํ้านม 

และนาก เปนสารผสม แตแพลทินัม 

เงิน นํ้าตาล และเกลือแกง เปนสาร

เนื้อเดียว

 14.  ตอบ ขอ 1. อนภุาคทีผ่านกระดาษกรอง

ไดแตไมผานกระดาษเซลโลเฟน คอื 

อนุภาคคอลลอยด ซึ่งจากตัวเลือก 

นํ้าสลัดเปนคอลลอยด นํ้าคลอง

เปนสารแขวนลอย สวนนํ้าตาลเปน

สารประกอบ และนํ้าอัดลมเปน

สารละลาย

 15. ตอบ ขอ 3. นํ้าเกลือ นํ้าหวาน และนํ้าทะเล เปนสารละลายมีจุดเดือดสูงกวานํ้าซึ่งเปนสารบริสุทธิ์

 16.  ตอบ ขอ 3. ทองเหลอืง ทองคาํขาว และทองสาํรดิ เปนสารละลาย มจีดุหลอมเหลวตํา่กวาทองซึง่เปนสารบรสิทุธิ ์ดงันัน้ ทอง จงึมจีดุหลอมเหลว̂สงู

ที่สุด

 17.  ตอบ ขอ 2. ไอริส ไดอะแฟรม ทําหนาที่ปรับปริมาณแสงกอนเขาสูเลนสใกลวัตถุและเลนสใกลตา
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 18. สวนประกอบใดของกลองจุลทรรศนทําหนาที่ปรับระยะภาพ

 1. ปุมปรับภาพละเอียด 2. ไอริส ไดอะแฟรม

 3. จานหมุน 4. ปุมปรับภาพหยาบ

 19. หากตองการศึกษาโครงสรางภายในเซลลของพารามีเซียมจะใชกลองจุลทรรศนชนิดใด

 1. กลองจุลทรรศนแบบใชแสง 

 2. กลองจุลทรรศนแบบสองกราด

 3. กลองจุลทรรศนแบบสองผาน

 4. กลองจุลทรรศนแบบไมใชแสง

 20. หากตองการศึกษาลักษณะเซลลผิวเม็ดเลือดแดงจะใชกลองจุลทรรศนชนิดใด

 1. กลองจุลทรรศนแบบใชแสง

 2. กลองจุลทรรศนแบบสองกราด

 3. กลองจุลทรรศนแบบสองผาน

 4. กลองจุลทรรศนแบบไมใชแสง

 21. ขอใดคือความแตกตางระหวางยูกลีนากับปลาหางนกยูง

 1. จํานวนเซลล 2. การมีผนังเซลล

 3.  ลักษณะนิวเคลียส 4. การมีเยื่อหุมเซลล

 22. องคประกอบของเซลลในขอใดทําใหพืชเปนผูผลิต

 1. ไมโทคอนเดรีย 2. นิวเคลียส

 3. คลอโรพลาสต 4. เยื่อหุมเซลล

 23. องคประกอบของเซลลในขอใดทําใหเซลลพืชแตกตางจากเซลลสัตว

 1. ไมโทคอนเดรีย 2. นิวเคลียส

 3. ผนังเซลล 4. เยื่อหุมเซลล

 24.  นาํเกลอืไปละลายนํา้ ในบกีเกอร A จากนัน้ นาํนํา้เกลือมาเทลงในบกีเกอร B แลวกรองดวยกระดาษเซลโลเฟน

จึงไดสารบริสุทธิ์ อยากทราบวากระบวนการลําเลียงสารที่เกิดขึ้นในบีกเกอร A และ B คือขอใด ตามลําดับ

 1. การแพรและออสโมซิส

 2. ออสโมซิสและการแพร

 3. เกิดการแพรเพียงอยางเดียว

 4. เกิดออสโมซิสเพียงอยางเดียว

 18. ส่วนประกอบใดของกล้องจุลทรรศน์ท�าหน้าที่ปรับระยะภาพ

	 1.	 ปุ่มปรับภาพละเอียด	 2.	 ไอริส	ไดอะแฟรม

	 3.	 จานหมุน	 4.	 ปุ่มปรับภาพหยาบ

 19. หากต้องการศึกษาโครงสร้างภายในเซลล์ของพารามีเซียมจะใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใด

 1.	 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง	

	 2.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด

	 3.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน

	 4.	 กล้องจุลทรรศน์แบบไม่ใช้แสง

 20. หากต้องการศึกษาลักษณะเซลล์ผิวเม็ดเลือดแดงจะใช้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใด

	 1.	 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง

 2.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด

	 3.	 กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่าน

	 4.	 กล้องจุลทรรศน์แบบไม่ใช้แสง

 21. ข้อใดคือความแตกต่างระหว่างยูกลีนากับปลาหางนกยูง

 1.	 จ�านวนเซลล์	 2.	 การมีผนังเซลล์

	 3.	 	ลักษณะนิวเคลียส	 4.	 การมีเยื่อหุ้มเซลล์

 22. องค์ประกอบของเซลล์ในข้อใดท�าให้พืชเป็นผู้ผลิต

	 1.	 ไมโทคอนเดรีย	 2.	 นิวเคลียส

 3.	 คลอโรพลาสต์	 4.	 เยื่อหุ้มเซลล์

 23. องค์ประกอบของเซลล์ในข้อใดท�าให้เซลล์พืชแตกต่างจากเซลล์สัตว์

	 1.	 ไมโทคอนเดรีย	 2.	 นิวเคลียส

 3.	 ผนังเซลล์	 4.	 เยื่อหุ้มเซลล์

 24.  น�าเกลอืไปละลายน�า้	ในบีกเกอร์	A	จากนัน้	น�าน�า้เกลอืมาเทลงในบกีเกอร์	B	แล้วกรองด้วยกระดาษเซลโลเฟน

จึงได้สารบริสุทธิ์	อยากทราบว่ากระบวนการล�าเลียงสารที่เกิดขึ้นในบีกเกอร์	A	และ	B	คือข้อใด	ตามล�าดับ

 1.	 การแพร่และออสโมซิส

	 2.	 ออสโมซิสและการแพร่

	 3.	 เกิดการแพร่เพียงอย่างเดียว

	 4.	 เกิดออสโมซิสเพียงอย่างเดียว
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 18.  ตอบ ขอ 4. ปุ มปรับภาพหยาบ ทํา

หนาทีป่รบัระยะภาพ ไอรสิ ไดอะแฟรม

ทําหนาที่ปรับปริมาณแสงกอนเขาสู

เลนสใกลวัตถุและเลนสใกลตา

 19.  ตอบ ขอ 1. กลองจุลทรรศนแบบใช

แสงใชศึกษาโครงสรางภายในเซลล

แตกลองจุลทรรศนแบบสองกราด

ใชศึกษาผิวของเซลลหรือผิวของ

ตัวอยางวัตถุที่นํามาศึกษา โดย

ลําแสงอิเล็กตรอนจะสองกราดไป

บนผิวของวัตถุ ทําใหไดภาพซึ่งมี

ลักษณะ เป นภาพ 3 มิติ กลอง

จุลทรรศนแบบสองผ าน ศึกษา

โครงสรางภายในของเซลล ภาพ

ที่ปรากฏบนจอเรืองแสงเปนภาพ 

2 มิติ

 20.  ตอบ ขอ 2. กลองจุลทรรศนแบบสอง

กราด ใชศึกษาผิวของเซลลหรือ

ผิวของตัวอยางวัตถุที่นํามาศึกษา 

โดยลําแสงอิเล็กตรอนจะสองกราด

ไปบนผิวของวัตถุ ทําใหได ภาพ

ซ่ึงมีลักษณะเปนภาพ 3 มิติ สวน

กลองจุลทรรศนใชศึกษาโครงสราง

ภายในเซลล และกลองจุลทรรศน

แบบสองผ าน ศึกษาโครงสร าง

ภายในของเซลล ภาพท่ีปรากฏบน

จอเรืองแสงเปนภาพ 2 มิติ

 21.  ตอบ ขอ 1. ยูกลีนาเปนสิ่งมีชีวิตเซลล

เดียว ปลาหางนกยูงเปนสิ่งมีชีวิต

หลายเซลล

 22.  ตอบ ขอ 3. คลอโรพลาสตเปน

ออรแกเนลลที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง ซึ่ง

เปนกระบวนการผลิตอาหารของพืช

 23.  ตอบ ขอ 3. นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยื่อหุมเซลล เปนสวนประกอบพื้นฐานของเซลล แตผนังเซลล และคลอโรพลาสตจะพบเฉพาะในเซลล

พืช

 24.  ตอบ ขอ 1. การละลายของกอนเกลอืจะใชกระบวนการแพรซึง่เกดิในบกีเกอร A แตเมือ่นาํสารละลายมากรองดวยกระดาษเซลโลเฟน ซึง่มสีมบตัิ

เปนเยื่อเลือกผานที่ยอมใหเพียงโมเลกุลนํ้าผานไดเทานั้น ซึ่งเปนกระบวนการออสโมซิสของนํ้าในบีกเกอร B
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 25. วัตถุขอใดมีสมบัติเหมือนเยื่อเลือกผาน

 1. กระดาษแกว 2. กระดาษกรอง

 3. กระดาษเซลโลเฟน 4. กระดาษทิชชู

 26. จงพิจารณาสมการการสังเคราะหดวยแสงของพืช ดังนี้

A + 6H2O
แสง

สารคลอโรฟลล
B + 6O2

 สาร A และสาร B คือขอใด

 1. สารละลาย 2. สารอนินทรีย

 3. สารผสม 4. สารประกอบ

 27. เซลลใบไมในชั้นใดเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสงมากที่สุด

 1. เซลลชั้นที่ 1 2. เซลลชั้นที่ 3

 3. เซลลชั้นที่ 2 4. เซลลชั้นที่ 4

 28. ปจจัยใดไมมีสวนเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช

 1. ความเขมของแสง 2. นํ้า

 3. แกสออกซิเจน 4. อุณหภูมิ

 29. จงพิจารณาการทดลองชุด A และ B

 จากการทดลองขอใดสรุปถูกตอง

 1. ตนไมผลิตแกสออกซิเจน ซึ่งเปนสารอนินทรียที่มีสวนชวยใหไฟติด

 2. ตนไมผลิตแกสออกซิเจน ซึ่งเปนสารอินทรียที่มีสวนชวยใหไฟติด

 3. ตนไมชวยลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด จึงทําใหไฟติด

 4. ตนไมชวยเพิ่มปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนแหลงเชื้อเพลิง

 30. ตนไมเปรียบเสมือนอวัยวะใดของรางกาย

 1. ปอด 2. ลําไสเล็ก

 3. กระเพาะอาหาร 4. ตับออน 

A B

 25. วัตถุข้อใดมีสมบัติเหมือนเยื่อเลือกผ่าน

	 1.	 กระดาษแก้ว	 2.	 กระดาษกรอง

 3.	 กระดาษเซลโลเฟน	 4.	 กระดาษทิชชู

 26. จงพิจารณาสมการการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช	ดังนี้

A + 6H2O
แสง

สารคลอโรฟิลล์
B + 6O2

	 สาร	A	และสาร	B	คือข้อใด

	 1.	 สารละลาย	 2.	 สารอนินทรีย์

	 3.	 สารผสม	 4.	 สารประกอบ

 27. เซลล์ใบไม้ในชั้นใดเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมากที่สุด

	 1.	 เซลล์ชั้นที่	1	 2.	 เซลล์ชั้นที่	3

 3.	 เซลล์ชั้นที่	2	 4.	 เซลล์ชั้นที่	4

 28. ปัจจัยใดไม่มีส่วนเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช

	 1.	 ความเข้มของแสง	 2.	 น�้า

 3.	 แก๊สออกซิเจน	 4.	 อุณหภูมิ

 29. จงพิจารณาการทดลองชุด	A	และ	B

	 จากการทดลองข้อใดสรุปถูกต้อง

 1.	 ต้นไม้ผลิตแก๊สออกซิเจน	ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ที่มีส่วนช่วยให้ไฟติด

	 2.	 ต้นไม้ผลิตแก๊สออกซิเจน	ซึ่งเป็นสารอินทรีย์ที่มีส่วนช่วยให้ไฟติด

	 3.	 ต้นไม้ช่วยลดปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	จึงท�าให้ไฟติด

	 4.	 ต้นไม้ช่วยเพิ่มปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์	ซึ่งเป็นแหล่งเชื้อเพลิง

 30. ต้นไม้เปรียบเสมือนอวัยวะใดของร่างกาย

 1.	 ปอด	 2.	 ล�าไส้เล็ก

	 3.	 กระเพาะอาหาร	 4.	 ตับอ่อน	

A B

แบบทดสอบท้ายเล่ม70

 25.  ตอบ ขอ 3. กระดาษเซลโลเฟน และ

เยื่อหุมเซลล มีสมบัติเปนเย่ือเลือก

ผานที่ยอมใหเพียงโมเลกุลของนํ้า

ผานไดเทานั้น

 26.  ตอบ ขอ 4. A คือ แกสคารบอนได-

ออกไซด B เปนสารประกอบอินทรีย 

(นํ้าตาลกลูโคส)

 27.  ตอบ ขอ 3. เซลลในชั้นที่ 2 มีคลอ-

โรพลาสตที่มีสารคลอโรฟลลทํา

หน าที่ดูดกลืนพลังงานแสงจาก

ดวงอาทิตย ทําใหเกิดกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงได

 28.  ตอบ ขอ 3. ปจจยัทีส่าํคญัตอกระบวน

การสังเคราะห ด วยแสง ได แก 

ความเขมของแสง คลอโรฟลล นํ้า

และแกสคารบอนไดออกไซด

 29.  ตอบ ขอ 1. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

30.  ตอบ ขอ 1. เพราะตนไมจะใชแกส

คารบอนไดออกไซด (อากาศเสีย) 

เป นสารตั้ งต นในกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง ซึ่งผลผลิตที่

ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวย

แสง คือ นํ้าตาล และแกสออกซิเจน 

(อากาศดี) จึงเปรียบตนไมเสมือน

ปอดที่ทําหนาที่แลกเปลี่ยนแกส 

และฟอกเลือดเสียใหเปนเลือดดี
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 31. เนื้อเยื่อลําเลียงของพืชในขอใดทําหนาที่ลําเลียงนํ้าและธาตุอาหาร

 1. โฟลเอ็ม 2. พิธ

 3. ไซเล็ม 4. คอมพาเนียนเซลล

 32. เนื้อเยื่อลําเลียงของพืชในขอใดทําหนาที่ลําเลียงอาหาร

 1. โฟลเอ็ม 2. พิธ

 3. ไซเล็ม 4. คอมพาเนียนเซลล

 33. เซลลใดเมื่อเจริญเต็มที่จะมีนิวเคลียสเปนองคประกอบ

 1. เวสเซล 2. คอมพาเนียนเซลล

 3. เทรคีด 4. ซีฟเซลล

 34.  ขอใดระบุทิศทางการลําเลียงนํ้าและธาตุอาหารและการลําเลียงอาหารไดถูกตอง ตามลําดับ  

 1. นํ้าและอาหารจะถูกลําเลียงจากรากไปยังใบ

 2. นํ้าและอาหารจะถูกลําเลียงจากใบไปยังราก

 3.  นํ้าจะลําเลียงจากรากไปยังใบ และอาหารจะลําเลียงจากใบไปยังสวนตาง ๆ  ของพืช

 4. นํ้าจะลําเลียงจากใบไปยังสวนตาง ๆ  ของพืช และอาหารจะลําเลียงจากรากไปยังใบ

 35. ขอใดมีสวนชวยใหพืชดูดซึมนํ้าจากดินไดมากขึ้น

 1. ธาตุอาหารในดิน 2. จํานวนใบของพืช

 3. ขนาดอนุภาคของดิน 4. ความสูงของลําตน

 36. ขอใดไมใชการเจริญเติบโตของพืช

 1. การงอกของเมล็ด 2. การสังเคราะหแสงของพืช

 3. การขยายขนาดของลําตน 4. เนื้อเยื่อพืชเจริญเปนเซลลขนราก

 37. หากตองการปรับปรุงโครงสรางของดินควรใชปุยชนิดใด

 1. ปุยเคมี 2. ปุยคอก

 3. ปุยเคมีสังเคราะห 4. ปุยผสม

 38. ขอใดเปนธาตุอาหารหลักที่พืชตองการทั้งหมด

 1. K P N 2. Ca Mg S

 3. S N P 4. S K N

 39. ขอใดเปนธาตุอาหารรองที่พืชตองการทั้งหมด

 1. K P N 2. Ca Mg S

 3. S N P 4. S K N

 31. เนื้อเยื่อล�ำเลียงของพืชในข้อใดท�ำหน้ำที่ล�ำเลียงน�้ำและธำตุอำหำร

	 1.	 โฟลเอ็ม	 2.	 พิธ

 3.	 ไซเล็ม	 4.	 คอมพำเนียนเซลล์

 32. เนื้อเยื่อล�ำเลียงของพืชในข้อใดท�ำหน้ำที่ล�ำเลียงอำหำร

 1.	 โฟลเอ็ม	 2.	 พิธ

	 3.	 ไซเล็ม	 4.	 คอมพำเนียนเซลล์

 33. เซลล์ใดเมื่อเจริญเต็มที่จะมีนิวเคลียสเป็นองค์ประกอบ

	 1.	 เวสเซล	 2.	 คอมพำเนียนเซลล์

	 3.	 เทรคีด	 4.	 ซีฟเซลล์

 34.  ข้อใดระบุทิศทำงกำรล�ำเลียงน�้ำและธำตุอำหำรและกำรล�ำเลียงอำหำรได้ถูกต้อง	ตำมล�ำดับ		

	 1.	 น�้ำและอำหำรจะถูกล�ำเลียงจำกรำกไปยังใบ

	 2.	 น�้ำและอำหำรจะถูกล�ำเลียงจำกใบไปยังรำก

 3.	 	น�้ำจะล�ำเลียงจำกรำกไปยังใบ	และอำหำรจะล�ำเลียงจำกใบไปยังส่วนต่ำง	ๆ 	ของพืช

	 4.	 น�้ำจะล�ำเลียงจำกใบไปยังส่วนต่ำง	ๆ 	ของพืช	และอำหำรจะล�ำเลียงจำกรำกไปยังใบ

 35. ข้อใดมีส่วนช่วยให้พืชดูดซึมน�้ำจำกดินได้มำกขึ้น

	 1.	 ธำตุอำหำรในดิน	 2.	 จ�ำนวนใบของพืช

	 3.	 ขนำดอนุภำคของดิน	 4.	 ควำมสูงของล�ำต้น

 36. ข้อใดไม่ใช่กำรเจริญเติบโตของพืช

	 1.	 กำรงอกของเมล็ด	 2.	 กำรสังเครำะห์แสงของพืช

 3.	 กำรขยำยขนำดของล�ำต้น	 4.	 เนื้อเยื่อพืชเจริญเป็นเซลล์ขนรำก

 37. หำกต้องกำรปรับปรุงโครงสร้ำงของดินควรใช้ปุ๋ยชนิดใด

	 1.	 ปุ๋ยเคมี	 2.	 ปุ๋ยคอก

	 3.	 ปุ๋ยเคมีสังเครำะห์	 4.	 ปุ๋ยผสม

 38. ข้อใดเป็นธำตุอำหำรหลักที่พืชต้องกำรทั้งหมด

 1. K P N	 2.	 Ca Mg S

 3. S N P	 4.	 S K N

 39. ข้อใดเป็นธำตุอำหำรรองที่พืชต้องกำรทั้งหมด

 1. K P N	 2. Ca Mg S

 3. S N P	 4.	 S K N
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 31.  ตอบ ขอ 3. ไซเลม็เปนเนือ้เยือ่ลาํเลยีง

ทีท่าํหนาทีล่าํเลยีงนํา้และธาตอุาหาร

 32.  ตอบ ขอ 1. โ ฟล เ อ็ ม เ ป  น เ นื้ อ เ ยื่ อ

ลําเลียงที่ทําหนาที่ลําเลียงอาหาร

33.  ตอบ ขอ 2. คอมพาเนียนเซลล  มี

นิวเคลียสเปนองคประกอบ ซึ่งทํา

หนาที่ควบคุมการทํางานของเซลล

ตะแกรง (sieve plate)

34.  ตอบ ขอ 3. พืชลําเลียงนํ้าจากรากไป

ยังใบ สวนอาหารที่ผลิตจากบริเวณ

ใบจะถูกลําเลียงไปยังสวนตางๆ 

ของพืช

 35.  ตอบ ขอ 2. การคายนํา้ของพชืจะชวย

ทาํใหพชืดดูซมึนํา้จากดนิไดมากขึน้ 

ดังนั้น หากพืชมีจํานวนใบมากขึ้น 

อัตราการคายนํ้าของพืชจะมากขึ้น

ดวยเชนกัน

 36.  ตอบ ขอ 2. การงอกของ เมล็ดพืช 

การขยายขนาดของลําต น การ

เปลี่ยนแปลงรูปร างของเน้ือเยื่อ

เจรญิของพชื เปนกระบวนการเจรญิ

เติบโตของพืช แตการสังเคราะห

ดวยแสงของพืชเปนกระบวนการ

หนึ่งที่พืชใชในการเจริญเติบโตของ

พืช

 37.  ตอบ ขอ 2. ปุยอินทรีย เปนปุยที่ไดมา

จากการเนาเปอยของซากสิ่งมีชีวิต 

ไดแก ปุยหมัก ปุยคอก ปุยพืชสด 

ปุยชีวภาพ และปุยอินทรียชีวภาพ 

เปนตนปุยเคมีหรือปุยวิทยาศาสตร 

เปนปุยที่ไดมาจากการสังเคราะห

แร ธาตุต างๆ เช น ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แอมโมเนีย 

เปนตน

 38.  ตอบ ขอ 1. ธาตอุาหารหลกั เปนธาตอุาหารทีพ่ชืตองการในปรมิาณมาก ไดแก ธาตไุนโตรเจน (N) ธาตฟุอสฟอรสั (P) และธาตโุพแทสเซยีม (K)

 39.  ตอบ ขอ 2. ธาตอุาหารรอง เปนธาตอุาหารทีพ่ชืตองการในปรมิาณนอย ไดแก ธาตแุคลเซยีม (Ca) ธาตแุมกนเีซยีม (Mg) และธาตกุาํมะถนั (S)
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 40. พืช A มีใบแคระแกร็น ใบลางเริ่มมีสีมวง แสดงวาพืช A นาจะขาดธาตุอาหารชนิดใด

 1. Ca 2. Mg

 3. P 4. S

 41. ในการขยายพันธุตนสมที่ใหรสชาติหวาน 2 แปลง พบวา

  แปลงที่ 1 สมมีรสชาติเปรี้ยว

  แปลงที่ 2 สมมีรสชาติหวาน

 วิธีที่ใชขยายพันธุตนสมในแปลงที่ 1 และ 2 ขอใดมีความเปนไปไดมากที่สุด

 1. เพาะเมล็ด ตอนกิ่ง 2. ติดตา ตอนกิ่ง

 3. ปกชํา เพาะเมล็ด 4. ติดตา ปกชํา

 42. ขอใดเปนการแบงประเภทของดอกไดถูกตองที่สุด

 1. ดอกสมบูรณเพศเปนดอกครบสวน

 2. ผสมกับโพลารนิวเคลียสทั้งสองเซลล

 3. ดอกครบสวนเปนดอกสมบูรณเพศดวย

 4. ดอกไมสมบูรณเพศเปนดอกครบสวนเสมอ

 43.  การปฏิสนธิซอนของพืชดอกเกิดขึ้นเมื่อสเปรมตัวที่ 1 และ 2 ไปผสมกับเซลลในขอใด

 1. เอนโดสเปรมและเซลลไข

 2. ผสมกับเซลลไขทั้งสองเซลล

 3. เซลลไขและโพลารนิวเคลียส

 4. ผสมกับโพลารนิวเคลียสทั้งสองเซลล

 44. ขอใดไมมีสวนเกี่ยวของกับการถายเรณูของพืชดอก

 1. สีสันของกลีบดอก

 2. ตําแหนงของรังไข

 3. นํ้าหวานและกลิ่นหอม

 4. ตําแหนงของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย

 45. โครงสรางพื้นฐานของเมล็ดขอใดเกิดจากสเปรมไปผสมกับโพลารนิวเคลียส

 1. เมล็ด 2. เอ็มบริโอ

 3. เอนโดสเปรม 4. เปลือกหุมเมล็ด

 46. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเหมือนกับการตอนกิ่งอยางไร

 1. ขยายพันธุแบบอาศัยเพศ 2. ขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ

 3. ขั้นตอนการขยายพันธุพืช 4. อุปกรณที่ใชขยายพันธุพืช

 40. พืช	A	มีใบแคระแกร็น	ใบล่างเริ่มมีสีม่วง	แสดงว่าพืช	A	น่าจะขาดธาตุอาหารชนิดใด

 1. Ca 2. Mg

 3. P 4. S

 41. ในการขยายพันธุ์ต้นส้มที่ให้รสชาติหวาน	2	แปลง	พบว่า

	 	 แปลงที่	1	ส้มมีรสชาติเปรี้ยว

	 	 แปลงที่	2	ส้มมีรสชาติหวาน

	 วิธีที่ใช้ขยายพันธุ์ต้นส้มในแปลงที่	1	และ	2	ข้อใดมีความเป็นไปได้มากที่สุด

 1.	 เพาะเมล็ด	ตอนกิ่ง	 2.	 ติดตา	ตอนกิ่ง

	 3.	 ปักช�า	เพาะเมล็ด	 4.	 ติดตา	ปักช�า

 42. ข้อใดเป็นการแบ่งประเภทของดอกได้ถูกต้องที่สุด

	 1.	 ดอกสมบูรณ์เพศเป็นดอกครบส่วน

	 2.	 ผสมกับโพลาร์นิวเคลียสทั้งสองเซลล์

 3.	 ดอกครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศด้วย

	 4.	 ดอกไม่สมบูรณ์เพศเป็นดอกครบส่วนเสมอ

 43.  การปฏิสนธิซ้อนของพืชดอกเกิดขึ้นเมื่อสเปิร์มตัวที่	1	และ	2	ไปผสมกับเซลล์ในข้อใด

	 1.	 เอนโดสเปิร์มและเซลล์ไข่

	 2.	 ผสมกับเซลล์ไข่ทั้งสองเซลล์

 3.	 เซลล์ไข่และโพลาร์นิวเคลียส

	 4.	 ผสมกับโพลาร์นิวเคลียสทั้งสองเซลล์

 44. ข้อใดไม่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการถ่ายเรณูของพืชดอก

	 1.	 สีสันของกลีบดอก

 2.	 ต�าแหน่งของรังไข่

	 3.	 น�้าหวานและกลิ่นหอม

	 4.	 ต�าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย

 45. โครงสร้างพื้นฐานของเมล็ดข้อใดเกิดจากสเปิร์มไปผสมกับโพลาร์นิวเคลียส

	 1.	 เมล็ด	 2.	 เอ็มบริโอ

 3. เอนโดสเปิร์ม	 4.	 เปลือกหุ้มเมล็ด

 46. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเหมือนกับการตอนกิ่งอย่างไร

	 1.	 ขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ	 2.	 ขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ

	 3.	 ขั้นตอนการขยายพันธุ์พืช	 4.	 อุปกรณ์ที่ใช้ขยายพันธุ์พืช
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 40.  ตอบ ขอ 3. พืชที่ขาดธาตุฟอสฟอรัส 

(P) จะมีลักษณะลาํตนจะแคระแกรน็ 

ใบเล็ก เหลือง ลําตนเล็กลง ใบลาง

เริ่มมีสีมวงตามแผนใบ ทําใหดอก 

ผล และรากไมเจริญ

 41.  ตอบ ขอ 1. การขยายพันธุ พืชแบบ

ไมอาศัยเพศ ตนลูกจะมีลักษณะ

ไมแตกตางไปจากตนแม  ดังนั้น 

ผลสมในแปลนที ่2 จงึมรีสชาตหิวาน

เหมือนกับตนแม

   การขยายพันธุ พืชแบบอาศัยเพศ 

ตนลูกจะมีลักษณะแตกตางไปจาก

ตนแม  ดงันัน้ ผลสมในแปลนที ่1 จงึ

มีรสชาติเปรี้ยวไมเหมือนกับตนแม

 42.  ตอบ ขอ 3. ดอกครบสวน คือ ดอก

ประกอบไปดวยกลีบเลี้ยง กลีบดอก 

เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย ครบ 

4 สวน หากขาดสวนใดสวนหนึ่งไป 

เรียกวา ดอกไมครบสวน

   ดอกสมบรูณเพศ คอื ดอกทีป่ระกอบ

ไปดวยเกสรเพศผูและเกสรเพศเมีย 

หากขาดสวนใดสวนหนึง่ไป เรยีกวา 

ดอกไมสมบรูณเพศ ดงันัน้ ดอกครบ

สวนจงึจดัเปนดอกสมบรูณเพศเสมอ

 43.  ตอบ ขอ 3. การปฏิสนธิซอนของพืช

ดอกเกิดขึ้นเมื่อสเปรมตัวหนึ่งไป

ผสมกับเซลลไข และสเปรมอีกตัว

หนึ่งจะไปผสมกับโพลารนิวเคลียส

 44.  ตอบ ขอ 2. สีสันของกลบีดอก ตาํแหนง

ของเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียที่

อยูใกลกัน น้ําหวานและกลิ่นหอม

ที่ใชลอแมลงมาชวยผสมเกสรลวน

เกีย่วของกบัการถายเรณขูองพชืดอก

 45.  ตอบ ขอ 3. หลังจากเกิดการปฏิสนธิซอน สเปรมตัวที่ไปผสมกับโพลารนิวเคลียสจะพัฒนาเปนเอนโดสเปรม สวนสเปรมอีกตัวที่ไปผสมกับไขจะ

พัฒนาเปนไซโกต

46.  ตอบ ขอ 2. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและการตอนกิ่งตางเปนวิธีขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยพืชตนใหมจะมีลักษณะเหมือนตนแม

ทุกประการ
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 47. จงเรียงลําดับขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

 ก. นําตนออนไปเพาะลงในกระถาง

 ข. นําเนื้อเยื่อมาเลี้ยงบนอาหารแข็งจนกระทั่งเจริญเปนแคลลัส

 ค. นําแคลลัสไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มีสวนผสมของฮอรโมนพืช

 ง. ตัดเนื้อเยื่อพืชจากสวนใดสวนหนึ่งของพืช

 1. ง ข ก ค 2. ข ง ค ก

 3. ง ข ค ก 4. ก ง ข ค

 48.  ขอใดคือความหมายของคําวา แคลลัส

 1. กลุมเซลลที่ยังไมพัฒนา

 2. เนื้อเยื่อของพืชที่พัฒนาแลว

 3. เนื้อเยื่อที่ไดรับการตัดตอยีน 

 4. กลุมเซลลที่ถูกกระตุนดวยฮอรโมนพืช

 49. ขอใดไมใชลักษณะของพืช GMOs

 1. มียีนจากสิ่งมีชีวิตอื่น

 2. ผลผลิตที่ไดไมขึ้นกับฤดูกาล

 3. มีลักษณะที่แตกตางไปจากเดิม

 4. มีลักษณะไมแตกตางไปจากเดิม

 50. ขอใดไมใชวัตถุประสงคในการดัดแปรพันธุกรรมของพืช

 1. ชะลอการสุก

 2. ทนตอแมลงศัตรูพืช

 3. ทนตอสารเคมีกําจัดศัตรูพืช

 4. เพิ่มความปลอดภัยตอการบริโภค

 47. จงเรียงล�าดับขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

	 ก.	 น�าต้นอ่อนไปเพาะลงในกระถาง

	 ข.	 น�าเนื้อเยื่อมาเลี้ยงบนอาหารแข็งจนกระทั่งเจริญเป็นแคลลัส

	 ค.	 น�าแคลลัสไปเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มีส่วนผสมของฮอร์โมนพืช

	 ง.	 ตัดเนื้อเยื่อพืชจากส่วนใดส่วนหนึ่งของพืช

	 1.	 ง	ข	ก	ค	 2.	 ข	ง	ค	ก

 3.	 ง	ข	ค	ก	 4.	 ก	ง	ข	ค

 48.  ข้อใดคือความหมายของค�าว่า	แคลลัส

 1.	 กลุ่มเซลล์ที่ยังไม่พัฒนา

	 2.	 เนื้อเยื่อของพืชที่พัฒนาแล้ว

	 3.	 เนื้อเยื่อที่ได้รับการตัดต่อยีน	

	 4.	 กลุ่มเซลล์ที่ถูกกระตุ้นด้วยฮอร์โมนพืช

 49. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของพืช	GMOs

	 1.	 มียีนจากสิ่งมีชีวิตอื่น

	 2.	 ผลผลิตที่ได้ไม่ขึ้นกับฤดูกาล

	 3.	 มีลักษณะที่แตกต่างไปจากเดิม

 4.	 มีลักษณะไม่แตกต่างไปจากเดิม

 50. ข้อใดไม่ใช่วัตถุประสงค์ในการดัดแปรพันธุกรรมของพืช

	 1.	 ชะลอการสุก

	 2.	 ทนต่อแมลงศัตรูพืช

	 3.	 ทนต่อสารเคมีก�าจัดศัตรูพืช

 4.	 เพิ่มความปลอดภัยต่อการบริโภค
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 47. ตอบ ขอ 3. คาํอธบิายตรงตามตวัเลอืก

 48.  ตอบ ขอ 1. แคลลัส คือ กลุ มเซลล

ที่เจริญจากปลายเนื้อเยื่อท่ีถูกตัด

มาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง โดย

กลุมเซลลนีจ้ะยงัไมพฒันาเปนเซลล

อื่นหากยังไมไดรับการกระตุนจาก

ฮอรโมนพืช

 49.  ตอบ ขอ 4. การดัดแปรพันธุกรรมของ

พืช หรือพืช GMOs เปนการนํายีน

จากสิ่งมีชีวิตอื่นมาแทรกลงยีนของ

พืชชนิดนั้น เพื่อตองการใหพืชชนิด

นั้นมีคุณสมบัติตามตองการ ดังน้ัน 

ลักษณะของพืช GMOs จะแตกตาง

ไปจากเดิม 

 50.  ตอบ ขอ 4. พืช GMOs เปนพืชที่ไดรับ

การดัดแปรพันธุกรรม โดยการนํา

ยนีจากสิง่มชีวีติอืน่มาแทรงลงในยนี

ของพชื เพือ่ใหพชืแสดงลกัษณะตาม

ตองการ ซึง่พชื GMOs จะมลีกัษณะ

ที่แตกตางไปจากเดิม ไดผลผลิต

ตามที่ตองการโดยไมตองคํานึงถึง

ฤดูกาล
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แนวขอสอบ O-net
คําชี้แจง : เลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว

 1. สมบัติของสารขอใดตางไปจากขออื่น

 1. การติดไฟ 2. การนําไฟฟา

 3. การนําไฟฟา 4. ความเปนกรด-เบส

 2.  ความรอนมีผลทําใหสารเปลี่ยนสถานะเปน A B และ C ดังภาพ จงระบุสถานะของ B และ ความรอนที่ทําให

สารเปลี่ยนสถานะจาก B เปน C และ A เปน B ตามลําดับ

 1. ของแข็ง การระเหิด การแข็งตัว

 2. ของเหลว การะเหย การละลาย

 3. ของแข็ง การเดือด การแข็งตัว

 4. ของเหลว การละลาย การระเหย

 3. พิจารณาการจัดกลุมของธาตุ ดังนี้

 

  การจัดกลุมธาตุใชเกณฑการจําแนกยกเวนขอใด

 1. การนําไฟฟา 2. สถานะ

 3. ความเปนโลหะ-อโลหะ 4. การนําความรอน

 4. ขอใดระบุตัวทําละลายและตัวละลายไดถูกตอง

ขอ สารละลาย ตัวทําละลาย ตัวละลาย

1. นํ้าเกลือ เกลือ นํ้า

2. นํ้าสมสายชู เอทานอล กรดแอซีติก

3. แอลกอฮอลลางแผล นํ้า แอลกอฮอล

4. นํ้าเชื่อม นํ้า นํ้าตาลทราย

A

B 

1 4

2 3

5

6
C 

กลุม A : แมกนีเซียม ปรอท 

กลุม B : โบรมีน ไนโตรเจน

 1.  ตอบ ขอ 2. สมบัติของสารแบงออก

เปน 2 ประเภท ดังนี้

  1.  สมบัติทางกายภาพ เชน 

การนําไฟฟา การนําความรอน 

จุดหลอมเหลว ความหนาแนน

ของสาร เปนตน

  2.  สมบัติทางเคมี เชน ความเปน

กรด-เบส การเกิดสนิม การ

ติดไฟ เปนตน

 2.  ตอบ ขอ 1. จากภาพ สัญลักษณ 

A คือ ของเหลว   

B คือ ของแข็ง    

C คือ แกส     

1 คือ การแข็งตัว  

2 คือ การละลาย  

3 คือ การระเหย  

4 คือ การควบแนน  

5 คือ การระเหิด  

6 คือ การระเหิดกลับ

 3.  ตอบ ขอ 2. แมกนีเซียมกับปรอทเปน

ธาตุโลหะที่นําไฟฟาและความรอน

ได สวนโบรมีนและไนโตรเจนเปน

ธาตุอโลหะที่ไมนําไฟฟาและความ

รอน แตไมสามารถรวมแมกนีเซียม

กับปรอทเปนสถานะเดียวกันได 

เนื่องจากแมกนีเซียมมีสถานะเปน

ของแข็ง แตปรอทมีสถานะเปน

ของเหลว และโบรมีนกับไนโตรเจน

มีสถานะเปนแกส

 4.  ตอบ ขอ 4. ตัวเลือกที่  1 . และ 4. 

พิจารณาจากสถานะ เนื่องจากสาร

ละลายจะมีสถานะเดียวกับตัว

ทําละลายตัวเลือกที่ 1 ไมถูกตอง 

เพราะน้ําเกลือมีสถานะเปนของเหลว ตางกับเกลือซึ่งเปนตัวทําละลายที่มีสถานะเปนของแข็ง ตัวเลือกที่ 4 ถูกตอง เพราะนํ้าเชื่อมมีสถานะ

เปนของเหลวเชนเดียวกับนํ้าซึ่งเปนตัวทําละลาย ตัวเลือกที่ 2. และ 3. พิจารณาจากปริมาณ เนื่องจากตัวละลายและตัวทําละลายมีสถานะ

เดียวกัน ตัวเลือกที่ 2 ไมถูกตอง เพราะเอทานอลไมใชตัวทําละลายของนํ้าสมสายชู ตัวเลือกที่ 3 ไมถูกตอง เพราะแอลกอฮอลลางแผลมี

ปริมาณแอลกอฮอลมากกวานํ้า แอลกอฮอลจึงเปนตัวทําละลาย

แนวข้อสอบ O-net
ค�ำชี้แจง : เลือกค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค�ำตอบเดียว

 1. สมบัติของสารข้อใดต่างไปจากข้ออื่น

	 1.	 การติดไฟ	 2.	 การน�าไฟฟ้า

	 3.	 การน�าไฟฟ้า	 4.	 ความเป็นกรด-เบส

 2.  ความร้อนมีผลท�าให้สารเปลี่ยนสถานะเป็น	A B	และ	C	ดังภาพ	จงระบุสถานะของ	B	และ	ความร้อนที่ท�าให้

สารเปลี่ยนสถานะจาก	B	เป็น	C	และ	A	เป็น	B	ตามล�าดับ

 1.	 ของแข็ง	การระเหิด	การแข็งตัว

	 2.	 ของเหลว	การะเหย	การละลาย

	 3.	 ของแข็ง	การเดือด	การแข็งตัว

	 4.	 ของเหลว	การละลาย	การระเหย

 3. พิจารณาการจัดกลุ่มของธาตุ	ดังนี้

 

  การจัดกลุ่มธาตุใช้เกณฑ์การจ�าแนกยกเว้นข้อใด

	 1.	 การน�าไฟฟ้า	 2.	 สถานะ

	 3.	 ความเป็นโลหะ-อโลหะ	 4.	 การน�าความร้อน

 4. ข้อใดระบุตัวท�าละลายและตัวละลายได้ถูกต้อง

ข้อ สำรละลำย ตัวท�ำละลำย ตัวละลำย

1. น�้าเกลือ เกลือ น�้า

2. น�้าส้มสายชู เอทานอล กรดแอซีติก

3. แอลกอฮอล์ล้างแผล น�้า แอลกอฮอล์

4. น�้าเชื่อม น�้า น�้าตาลทราย

A

B 

1 4

2 3

5

6
C 

กลุ่ม	A	 :	 แมกนีเซียม	ปรอท	

กลุ่ม	B	 :	 โบรมีน	ไนโตรเจน

แนวข้อสอบ O-net74

แนวขอสอบ O-net74

ฉบับ
เฉลย



 5. ขอใดกลาวไมถูกตอง

 1.  คอลลอยดบางชนิดเปนสารบริสุทธิ์ 2. นํ้าสบูจัดเปนอิมัลซิฟายเออร

 3. จุดเดือดของสารบริสุทธิ์จะคงที่ 4. นํ้าโคลนจัดเปนสารแขวนลอย

 6.  นักเรียนไดศึกษาเซลลยีสตภายใตกลองจุลทรรศน และวาดภาพของเซลลได 8 cm โดยระบุวาภาพมีขนาด 

500 เทาของตัวอยาง จงคํานวณความยาวของเซลลที่แทจริง

 1.  0.016 cm 2. 6.25 cm

 3. 0.63 cm 4. 0.16 cm

 7. หากเซลลพืชไมมีผนังเซลล จะสงผลตอเซลลอยางไร

 1. เซลลพืชจะแข็งแรงมากขึ้น 2. เซลลเคลื่อนที่ไมได

 3. เซลลจะเพิ่มจํานวนไมได 4.  เซลลไมสามารถคงรูปรางอยูได

 8. จงพิจารณาตารางแสดงชนิดและสวนประกอบของเซลล

ชนิดของเซลล
สวนประกอบของเซลล

ไซโทพลาสซึม เยื่อหุมนิวเคลียส นิวเคลียส

A ✓ ✓ ✓

B ✓ - ✓

C ✓ ✓ -

 การจัดกลุมธาตุใชเกณฑการจําแนกยกเวนขอใด

 1. เซลลอสุจิ เซลลเม็ดเลือดแดง แบคทีเรีย

 2.  เซลลอสุจิ แบคทีเรีย เซลลเม็ดเลือดแดง

 3. เซลลเม็ดเลือดแดง เซลลอสุจิ แบคทีเรีย

 4. เซลลเม็ดเลือดแดง แบคทีเรีย เซลลอสุจิ

 9.  หากเปรยีบเทยีบเซลลเปนเสมือนโรงเรยีน สวนประกอบใดของเซลลพชืทาํหนาทีเ่ปรยีบเสมอืนพนกังานรกัษา

ความปลอดภัย

 1. ผนังเซลล 2. นิวเคลียส

 3.  เยื่อหุมเซลล 4. คลอโรพลาสต

 10. สวนประกอบในขอใดของเซลลที่พบเฉพาะในเซลลพืช แตไมพบในเซลลสัตว

 1. นิวเคลียส 2.  ผนังเซลล 

 3. ไซโทพลาซึม 4. เยื่อหุมเซลล

 5.  ตอบ ขอ 1. คอลลอยดเปนสารผสม 

จดัอยูสารเนือ้ผสม ซึง่สารคอลลอยด

ทุกชนิดเปนสารไมบริสุทธิ์

 6.  ตอบ ขอ 1. กําลังขยาย 500 เทา

   จะมองเห็นภาพ 8 เซนติเมตร

กําลังขยาย 1 เทา

จะมองเห็นภาพ  8
500

  =  0.016 

เซนติเมตร

 7.  ตอบ ขอ 4. ผนังเซลลเปนสวน 

ประกอบของโครงสรางในเซลลพืช

ที่ทําใหเซลลพืชคงรูปอยูได

 8.  ตอบ ขอ 2. เซลลอสุจิ ประกอบดวย

ไซโทพลาสซึม เยื่อหุ มนิวเคลียส

และนิวเคลียส แบคที เรียไม มี

เยื่อหุ มนิวเคลียส เซลลเม็ดเลือด

แดง เมื่อเจริญเต็มที่นิวเคลียสจะ

หายไปเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ในการจับกับ

แกสออกซิเจน

 9.  ตอบ ขอ 3. เพราะเยื่อหุ มเซลล ทํา

หนาทีค่วบคมุการผานเขา-ออกของ

สาร ดังนั้น เยื่อหุมเซลล จึงเปรียบ

เสมือนยามรักษาความปลอดภัย

 10.  ตอบ ขอ 2. ผนังเซลล และคลอโร-

พลาสตพบเฉพาะในเซลลพืช แตไม

พบในเซลลสัตว

 5. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง

 1.	 คอลลอยด์บางชนิดเป็นสารบริสุทธิ์	 2.	 น�้าสบู่จัดเป็นอิมัลซิฟายเออร์

	 3.	 จุดเดือดของสารบริสุทธิ์จะคงที่	 4.	 น�้าโคลนจัดเป็นสารแขวนลอย

 6.  นักเรียนได้ศึกษาเซลล์ยีสต์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์	 และวาดภาพของเซลล์ได้	 8	 cm	 โดยระบุว่าภาพมีขนาด	

500	เท่าของตัวอย่าง	จงค�านวณความยาวของเซลล์ที่แท้จริง

 1. 0.016 cm	 2.	 6.25	cm

 3. 0.63 cm	 4.	 0.16	cm

 7. หากเซลล์พืชไม่มีผนังเซลล์	จะส่งผลต่อเซลล์อย่างไร

	 1.	 เซลล์พืชจะแข็งแรงมากขึ้น	 2.	 เซลล์เคลื่อนที่ไม่ได้

	 3.	 เซลล์จะเพิ่มจ�านวนไม่ได้	 4.	 เซลล์ไม่สามารถคงรูปร่างอยู่ได้

 8. จงพิจารณาตารางแสดงชนิดและส่วนประกอบของเซลล์

ชนิดของเซลล์
ส่วนประกอบของเซลล์

ไซโทพลาสซึม เยื่อหุ้มนิวเคลียส นิวเคลียส

A ✓ ✓ ✓

B ✓ - ✓

C ✓ ✓ -

	 การจัดกลุ่มธาตุใช้เกณฑ์การจ�าแนกยกเว้นข้อใด

	 1.	 เซลล์อสุจิ	เซลล์เม็ดเลือดแดง	แบคทีเรีย

	 2.	 เซลล์อสุจิ	แบคทีเรีย	เซลล์เม็ดเลือดแดง

	 3.	 เซลล์เม็ดเลือดแดง	เซลล์อสุจิ	แบคทีเรีย

	 4.	 เซลล์เม็ดเลือดแดง	แบคทีเรีย	เซลล์อสุจิ

 9.  หากเปรียบเทียบเซลล์เป็นเสมือนโรงเรยีน	ส่วนประกอบใดของเซลล์พชืท�าหน้าทีเ่ปรยีบเสมอืนพนกังานรกัษา

ความปลอดภัย

	 1.	 ผนังเซลล์	 2.	 นิวเคลียส

 3.	 เยื่อหุ้มเซลล์	 4.	 คลอโรพลาสต์

 10. ส่วนประกอบในข้อใดของเซลล์ที่พบเฉพาะในเซลล์พืช	แต่ไม่พบในเซลล์สัตว์

	 1.	 นิวเคลียส	 2.	 ผนังเซลล์	

	 3.	 ไซโทพลาซึม	 4.	 เยื่อหุ้มเซลล์

แบบฝึกหัดวิทยาศาสตร์ ม.1 75

แบบฝกหัดวิทยาศาสตร ม.1 75

ฉบับ
เฉลย



 11.  นําเซลลชนิดเดียวกันขนาดเทากัน ไปใสในนํ้าเกลือ A B และ C ที่มีความเขมขนแตกตางกันเปนเวลานาน 

5 นาที ไดผลดังภาพ

 จงเรียงลําดับความเขมขนของนํ้าเกลือ A B C จากความเขมขนมากที่สุดไปนอยที่สุด

 12.  ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง ขอความใดถูกตอง

 1. กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชเกิดขึ้นที่บริเวณใบเทานั้น

 2. แกสออกซิเจนเปนวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 3. แกสคารบอนไดออกไซดเกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 4. สารอินทรียในพืชมาจากนํ้าตาลที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง

 13.  จงพิจารณาตารางแสดงปจจัยการสังเคราะหดวยแสงของตนมะมวงซึ่งมีจํานวนใบเทากัน จํานวน 4 ตน แลว

ตอบคําถามตอไปนี้

ตนมะมวง
ปริมาณนํ้า

(cm3)
ระยะเวลาที่ไดรับแสง 

(ชั่วโมง)
ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 

(cm3)

ตนที่ 1 2 8 0

ตนที่ 2 0 6 4

ตนที่ 3 25 0 3

ตนที่ 4 2 12 4

 พืชตนใดสังเคราะหดวยแสงไดดีที่สุด

 1. ตนที่ 1 2. ตนที่ 2

 3. ตนที่ 3 4. ตนที่ 4

 14.  นํ้าและธาตุอาหารลําเลียงเขาสูรากพืชดวยกระบวนการใด

 1. ลําเลียงโดยการแพรทั้งคู

 2. ลําเลียงโดยการออสโมซิสทั้งคู

 3. นํ้าลําเลียงโดยการแพร สวนแรธาตุลําเลียงโดยการออสโมซิส

 4. นํ้าลําเลียงโดยการออสโมซิส สวนธาตุอาหารลําเลียงโดยการแพร

 1. A B C 

 2. A C B

 3. B A C 

 4. C A B
A B C 

 11.  น�าเซลล์ชนิดเดียวกันขนาดเท่ากัน	ไปใส่ในน�้าเกลือ	A B	และ	C	ที่มีความเข้มข้นแตกต่างกันเป็นเวลานาน	

5	นาที	ได้ผลดังภาพ

	 จงเรียงล�าดับความเข้มข้นของน�้าเกลือ	A B C	จากความเข้มข้นมากที่สุดไปน้อยที่สุด

 12.  ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง	ข้อความใดถูกต้อง

	 1.	 กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเกิดขึ้นที่บริเวณใบเท่านั้น

	 2.	 แก๊สออกซิเจนเป็นวัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

	 3.	 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

	 4.	 สารอินทรีย์ในพืชมาจากน�้าตาลที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง

 13.  จงพิจารณาตารางแสดงปัจจัยการสังเคราะห์ด้วยแสงของต้นมะม่วงซึ่งมีจ�านวนใบเท่ากัน	จ�านวน	4	ต้น	แล้ว

ตอบค�าถามต่อไปนี้

ต้นมะม่วง
ปริมำณน�้ำ

(cm3)
ระยะเวลำที่ได้รับแสง 

(ชั่วโมง)
ปริมำณแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ 

(cm3)

ต้นที่	1 2 8 0

ต้นที่	2 0 6 4

ต้นที่	3 25 0 3

ต้นที่	4 2 12 4

	 พืชต้นใดสังเคราะห์ด้วยแสงได้ดีที่สุด

	 1.	 ต้นที่	1	 2.	 ต้นที่	2

	 3.	 ต้นที่	3	 4.	 ต้นที่	4

 14.  น�้าและธาตุอาหารล�าเลียงเข้าสู่รากพืชด้วยกระบวนการใด

	 1.	 ล�าเลียงโดยการแพร่ทั้งคู่

	 2.	 ล�าเลียงโดยการออสโมซิสทั้งคู่

	 3.	 น�้าล�าเลียงโดยการแพร่	ส่วนแร่ธาตุล�าเลียงโดยการออสโมซิส

	 4.	 น�้าล�าเลียงโดยการออสโมซิส	ส่วนธาตุอาหารล�าเลียงโดยการแพร่

 1. A B C 

	 2.	 A C B

 3. B A C 

	 4.	 C A B
A B C 

แนวข้อสอบ O-net76

 11.  ตอบ ขอ 3. เซลล ประกอบดวยเยื่อ

หุมเซลลซ่ึงทําหนาที่เปนเยื่อเลือก

ผานที่ยอมใหเพียงโมเลกุลนํ้าผาน

ไดเทานั้น ดังนั้น จากภาพจะเกิด

กระบวนการออสโมซิส ซึ่งเปนการ

เคล่ือนที่ของบริเวณที่มีโมเลกุลนํ้า

มาก (ความเขนนอย) ไปสู บริเวณ

ที่มีโมเลกุลนํ้านอย (ความเขมขน

มาก) ดังนั้น ยิ่งภายนอกสารละลาย

มีความเขมขนมากเทาใด นํ้าใน

เซลลจะแพรออกเซลลมากขึ้นเชน

กัน (เซลลจะเหี่ยว)

 12.  ตอบ ขอ 4. จากขอ 1. กระบวนการ

สังเคราะห ด วยแสงของพืชเกิด

ขึ้นที่บริเวณลําตนไดหากลําตนมี

สีเขียว
   จากขอ 2. แกสคารบอนไดออกไซด

เป นวัตถุดิบที่ใช ในกระบวนการ

สังเคราะหแสง
   จากข อ 3. แก สออกซิ เจนเป น

ผลิตภัณฑ ได จากกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง

 13.  ตอบ ขอ 4. ปจจัยที่จําเปนในกระบวน

การสังเคราะห ด วยแสงของพืช 

ไดแก นํ้า แกสคารบอนไดออกไซด 

แสง และสารคลอโรฟลล

 14.  ตอบ ขอ 4. การลําเลียงนํ้าของราก

พืชใชกระบวนการออสโมซิส สวน

การลําเลียงธาตุอาหารของพืชใช

กระบวนการแพร

แนวขอสอบ O-net76

ฉบับ
เฉลย



 15.  เมื่อนําตนมะมวงที่มีรสชาติมันมาขยายพันธุตอ 3 ตน แลวนําผลผลิตของแตละตนมารับประทานพบวา ผล

จากตนที่ 1 มีรสชาติเปรี้ยว ผลจากตนที่ 2 มีรสชาติมัน และผลจากตนที่ 3 มีรสชาติจืด ขอสรุปใดที่มีความ

เปนไปไดมากที่สุด

 1. ตนที่ 1 ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการเพาะเมล็ด

 2. ตนที่ 2 ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการเพาะเมล็ด

 3. ตนที่ 3 ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการติดตา

 4. ทั้ง 3 ตน ปลูกโดยใชตนที่ไดจากการตอนกิ่ง

 16. ขอใดเกี่ยวของกับการขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศ

 1. ใบ 2. เรณู

 3. ลําตน 4. ราก

 17. ดอกไมชนิดใดจัดเปนดอกสมบูรณเพศ

 1. แตงกวา ชบา 2. ฟกทอง ชบา

 3. ฟกทอง แตงกวา 4. ชบา กุหลาบ

 18. ขั้นตอนการปฏิสนธิในพืชดอกเปนไปตามลําดับในขอใด

 ก. นิวเคลียสของเซลลสืบพันธุเพศผูผสมกับนิวเคลียสของเซลลไขในออวุล

 ข. เรณูงอกหลอดเรณูแทงลงไปถึงรังไข

 ค. เรณูตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย

 1. ก ข ค 2. ข ค ก

 3. ค ก ข 4. ค ข ก

 19.  เมื่อนําเนื้อเยื่อของพืชไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหชนิดแข็ง เนื้อเยื่อของพืชจะเจริญเปนกลุมเซลล กลุม

เซลลนั้นเรียกวาอะไร

 1. วิลลัส  2. ไมคัส

 3. คอกคัส 4. แคลลัส

 20. การโคลนกับพันธุวิศวกรรมมีลักษณะใดที่เหมือนกัน

 1. ไดสิ่งมีชีวิตใหม

 2. ไดสิ่งมีชีวิตที่แข็งแรง ตานทานโรค

 3. ไดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะแตกตางไปจากเดิม

 4. ไดสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม

 15.  เมื่อน�าต้นมะม่วงที่มีรสชาติมันมาขยายพันธุ์ต่อ	3	ต้น	แล้วน�าผลผลิตของแต่ละต้นมารับประทานพบว่า	ผล

จากต้นที่	1	มีรสชาติเปรี้ยว	ผลจากต้นที่	2	มีรสชาติมัน	และผลจากต้นที่	3	มีรสชาติจืด	ข้อสรุปใดที่มีความ

เป็นไปได้มากที่สุด

 1.	 ต้นที่	1	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ด

	 2.	 ต้นที่	2	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการเพาะเมล็ด

	 3.	 ต้นที่	3	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการติดตา

	 4.	 ทั้ง	3	ต้น	ปลูกโดยใช้ต้นที่ได้จากการตอนกิ่ง

 16. ข้อใดเกี่ยวข้องกับการขยายพันธุ์พืชแบบอาศัยเพศ

	 1.	 ใบ	 2.	 เรณู

	 3.	 ล�าต้น	 4.	 ราก

 17. ดอกไม้ชนิดใดจัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ

	 1.	 แตงกวา	ชบา	 2.	 ฟักทอง	ชบา

	 3.	 ฟักทอง	แตงกวา	 4.	 ชบา	กุหลาบ

 18. ขั้นตอนการปฏิสนธิในพืชดอกเป็นไปตามล�าดับในข้อใด

	 ก.	 นิวเคลียสของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ผสมกับนิวเคลียสของเซลล์ไข่ในออวุล

	 ข.	 เรณูงอกหลอดเรณูแทงลงไปถึงรังไข่

	 ค.	 เรณูตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย

	 1.	 ก	ข	ค	 2.	 ข	ค	ก

	 3.	 ค	ก	ข	 4.	 ค	ข	ก

 19.  เมื่อน�าเนื้อเยื่อของพืชไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์ชนิดแข็ง	เนื้อเยื่อของพืชจะเจริญเป็นกลุ่มเซลล์	กลุ่ม

เซลล์นั้นเรียกว่าอะไร

	 1.	 วิลลัส		 2.	 ไมคัส

	 3.	 คอกคัส	 4.	 แคลลัส

 20. การโคลนกับพันธุวิศวกรรมมีลักษณะใดที่เหมือนกัน

 1.	 ได้สิ่งมีชีวิตใหม่

	 2.	 ได้สิ่งมีชีวิตที่แข็งแรง	ต้านทานโรค

	 3.	 ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะแตกต่างไปจากเดิม

	 4.	 ได้สิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม
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 15.  ตอบ ขอ 1. การติดตา การทาบก่ิง 

และการตอน เปนการขยายพันธุ 

พืชแบบไมอาศัยเพศ ซึ่งพืชตนใหม

ที่ไดจะมีลักษณะคลายกับตนเดิม

ทุกประการ ดั้งนั้น ตนมะมวงท่ีได

จากการขยายพันธุดวยวิธีดังกลาว

จะมีรสมัน แตถ าขยายพันธุ พืช

แบบอาศยัเพศ ตนมะมวงจะมรีสชาติ

ตางไปจากตนเดิม

 16.  ตอบ ขอ 2. ไขและเรณู เปนการขยาย

พันธุ พืชแบบอาศัยเพศ ส วนใบ 

ลําตน และราก เปนสวนประกอบ

ของพืชที่ใชขยายพันธุแบบไมอาศัย

เพศ ซึ่งพืชตนใหมจะมีลักษณะ

เหมือนกับตนแมทุกประการ

 17.  ตอบ ขอ 4. ดอกสมบูรณ  เพศ คือ 

ดอกไมที่มีเกสรเพศผูและเกสรเพศ

เมียเปนองคประกอบ เชน กุหลาบ 

ชบา เปนตน

 18.  ตอบ ขอ 4. ขั้นตอนการปฏิสนธิในพืช

ดอกเริ่มจากเรณูตกลงบนยอดเกสร

เพศเมีย จากนั้นเรณูจะงอกหลอด

เรณแูทงเขาไปในรงัไข และนวิเคลยีส

ของเซลลสบืพนัธุเพศผูจะเขาไปผสม

กับเซลลไขในรังไขกลายเปนไซโกต 

หลังจากนั้นจะพัฒนาเปนตนออน

 19.  ตอบ ขอ 4. แคลลัส คือ เซลลท่ีเกิด

จากการชักนํา ใหมารวมกลุ มซ่ึง

เปนตนกําเนิดที่มาจากสวนตาง ๆ  

ของพืช และเปนกลุมเซลลท่ียังไม

กาํหนดทศิทางการเปลีย่นแปลง หรอื

พัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อหรืออวัยวะอื่น

 20.  ตอบ ขอ 1. การโคลนและพันธุวิศวกรรมจะไดสิ่งมีชีวิตใหมเหมือนกัน แตตางกันที่ส่ิงมีชีวิตใหมที่ไดจากการโคลน จะมีลักษณะเหมือนเดิม

ทุกประการ และสิ่งมีชีวิตใหมที่ไดจากพันธุวิศวกรรม จะมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม
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ขอเสนอแนะ
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 ลงชื่อ  .........................................................................................................  

 (……………………………………………………………………………)

เครื่องมือวัดและแสดงผลการเรียน 
คะแนน ผลการประเมิน

เต็ม ได ผาน ไมผาน

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่ 1

35

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่ 2

30

แบบทดสอบ
ทายหนวยการเรียนรูที่ 3

35

คะแนนรวมทั้งหมด 100 -

เกณฑการประเมิน

 ผาน
ไดคะแนนไมนอยกวารอยละ 60

ของคะแนนเต็ม

 ไมผาน
ไดคะแนนนอยกวารอยละ 60

ของคะแนนเต็ม

เกณฑการตัดสินระดับคุณภาพ

ชวงคะแนน ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ

 76 - 100 4 ดีมาก

 51 - 75 3 ดี

 26 - 50 2 พอใช

 1   - 25 1 ปรับปรุง

แบบบันทึกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประจําวิชา วิทยาศาสตร ม.1 เลม 1

ตารางคะแนน78

ฉบับ
เฉลย
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